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सम्पूर्णानन्द-प्रन्थमाला 
( १०७) 


मुख्यसम्पादकः 
डॉ० 'भागोरथप्रसादत्रिपाठी 'वागीशः शास्त्री' 
अनुसन्धानसंस्थान निदेशक: 
सम्पूणीनन्दसंस्कृतविश्वविद्यालये 


म० म० बापूदेवशास्त्रिकृता 
सरलत्रिकोणामोतेः 


9 
प० गोविन्दपाठकः 


पञ्चाङ्गविभागः 
सम्पूणीनन्द-संस्कृत-विश्वविद्याल्य; 


PT राह आल वाराणस्याम्‌ 
२०३४ तमे वेक्रमाब्दे १८९९ तमे शकाब्दे १९७७ तमे खेस्ताब्दे 


४ प्रकाराक | राकः 9 


० * निदेशक:, अनुसन्धानसस्थानस्य 
सम्पूर्णानन्द-संस्कृत-विश्वविद्यालयः 
वाराणसी | 

४ प्रापिस्थानम्‌-- 

ही प्रकाशनविभागः 

सम्पूर्णा नन्द संस्कृतविश्वविद्याङयः 
वाराणसी-२२१००२- 


मुद्रितानि : ११०० प्रतिरूपाणि 


मूल्यम्‌ : २६-०० रूप्यकाणि ८ 


मुद्रक: 
पाध्यायः 


लयव्यवस्थापक: 


प्रास्ताविकॅम्‌ 


सांम्प्रेतिके गणितशास्त्रे त्रिकोणमितिगणितस्य मुख्यं कार्यमस्ति त्रिभुजानां भुजकोणेः 
मापनम्‌ । तन्मिथं: संबन्धोपलब्धिरपि तदुद्दे्यं विद्यते । प्राचीने कारे तु विश्वस्मिन्नपि 
जगति न्रिकोणमितिज्योंतिषविद्यासहचरतया प्रादुरभूत्‌ । कतिवादनवेछा सम्प्रति जायत इति 
दिवससमयज्ञानाय पुरातने काले सू्यंघटीयन्त्रमाविष्कृतमभुद्‌ं भारतेऽन्यत्र चापि । तत्रादो 
निखन्यमातस्य कीलकस्य शलाकाया वा छायादशंनेन समयमवगच्छन्ति स्म विद्वांसः । तस्य 
कीलकस्य सूर्यस्य च च्छायया त्रिकोणाकृतिः संजायते | तत एब न्रिकोणमितेः प्रक्रमोऽभ्यु- 
पेतव्यः। खोस्ताब्दात्‌ सहस्नाविकहायनेभ्योऽपि प्राग्‌ भारते वर्षं यत्किञ्चित्प्रकारकं घटी 
यस्त्रमोविष्कृतमासीदेवेति शुल्बसुत्रेषु बहुत्र कीलकोल्लेखादभिधातुं शक्यते । 


सूर्यं सिद्धान्त इत्याख्यो भारतीयज्योतिषशा्त्रग्रन्थः प्राचीनतमो मन्यते । पाश्राच््यः 
देशीया विद्वांसस्तु ग्रन्यममु खोस्तान्दात्‌ परतो विरचितमुररीकुवंन्ति । अस्मिन्‌ ग्रन्थे$धेज्यानां 
सारण्यः प्रदशिता इति तस्मिन्‌ काले भारतीयानां न्रिकोणमितीयज्ञानमभिव्यज्यते । सूर्यघटी- 
यन्त्रकालेन ततो मनाक्‌ प्रागेव भवितव्यमु । 


भवतु नाम सूर्यंघटीनिर्माणस्य कालो बहुषु देशेषु सहस्राधिकवर्षभ्यः प्राग्वर्ती । किन्तु 
त्रिकोणमितीयस्य फलनत्रयस्य प्रथमा परिभाषा खलु स्पष्ठतो भारतीयेरेव बुधेः कृता समा- 
साद्यते । सर्वतः प्रथममार्यभटेन प्रायोजि ज्याशब्दः । भारतादरबदेशं गतोऽयं 'ज्या- 
शब्दस्तत्र विक्कृतिमापाद्यमानः 'जीवा’-रूपेण प्रचालित: । परत एष पुनविकारमुपेयमानः 
'जैव? इति वक्षःस्थलार्थकं रूपं समाश्चितः। आयेभटीयकालत: षट्शतान्दानन्त रमु आरब्य- 
भाषामयानां ग्रन्थानां लैटिनभाषया कृतेऽनुवादे वक्षःस्थलार्थके जैबशब्दस्थाने प्रयुक्तस्त दर्थक 
एवं 'साइनस'-शब्दः । इत्थं यद्यपि त्रिकोणमिति -शब्दस्य नामतः प्रयोगो नोपलभ्यते भार- 
तीयज्योतिषग्रन्थेषु, तथापि न्रिकोणमितेरुपजीव्य आर्यभटप्रयुक्तो ज्याशब्द एवेति शक्यते 
वक्तु ध्रुवमु । 

“उत्क्रमज्या'-शब्दतो ज्याशब्दस्य स्पष्टत आन्तयंसाधनाय ब्रह्मगुप्तेन अ्यार्थकः 
“क्रमज्या'-शब्दः प्रयुक्तः । परतोऽयं शब्द आरब्यभाषायां 'करज? इत्येवं प्रचलितोऽभुत्‌ । 
एतस्य बहुनि विक्ृताच्यमि रूपाणि प्रथिताच्यभुवच्‌, यथा केल करदज, करकय, गरगग 
इत्यादीनि । हः 

इत्यं तावद्‌ “ज्याः, 'कोटिज्या?, 'उत्क्रमज्या' इति फलनत्रयं सुस्पष्टं प्रयुक्त 
नारतोयज्योतिविस्िः । आर्यभटेन तु यद्यपि सारण्योऽपि निर्दाशताः, तथापि तदतिरिक्ता 
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अन्येऽनुपातास्तेन स्पष्टतः क्वापि न प्रदशिताः । यद्यपि सूर्य सिद्धान्ते ज्या-कोज्या दीनां भज नः 
फलं प्रयुक्तम्‌, तथापि तत्र तदीयं किमपि स्वतन्त्रं नामधेय न सुचितम्‌ । 

यद्यपि सूर्यसिद्धान्तादिग्रन्थेषु छायाव्यवहारसंबंन्धोनि प्रकरणानि वर्तन्ते, तथापि 
तत्र 'म्पज्याः 'कोस्पज्या' इत्याख्ययोरनुपाताः फलनतया न निर्दिष्टा:। युरपदेशे 
थेल्सनामंकेन विदूषा सर्वेत: प्रथमभुक्ता अनुपाताः फलनत्वेन निरूपिताः | छायासारणी तु 
आरब्याभिजनेन विदुषाऽछबत्तानीनामकेन विरचिता दशमे खीस्तशताब्दे । पञ्चदशे खीस्त- 
शताब्दे `व्युज्या' “व्युकोज्या’ इति फलनद्वयस्य सारणीपु समुल्लेख; प्रारब्धः । 

सप्तदशे खीस्तशताब्दे जयसिहाज्ञया जगन्नाथसम्राजा ज्याचापरेखागणितादियुतः 
'सिद्धान्तसम्राट्‌? इत्याख्यो ग्रम्थो मिजस्तीग्रन्थस्य सहायतया विरचितः। तस्मिन्नेव समय 
घ्ारव्यभाषातो नयनसुखोपाष्यायेनाचूदित “उकरा' इत्याख्यो ग्रन्यश्चापीयत्रिकोणमितिS 
विषयकः | सम्प्रति स सम्पूर्णानन्द संस्कृतविश्वविद्यालयात्‌ प्रकाश्यते । 

आङ्गलेः शासिते भारते वर्ष ज्योतिविद्धि: पाश्चात्त्यपद्धतिरपि हस्तामलकीकृता 
गणिठँविद्यायाः । ताच्शेषुं विद्वत्पुद्धवेषु बांपुदेवशास्त्रीत्याख्यी नृसिहदेवनामाऽन्यतम एकोन- 
विशेखीस्तशताब्दस्य प्रथमे चरणे ` १-११-१८२१ ई० ) जन लेभे । एल विंल्किन्स्‌- 
महेँ दयो बापूदेवश!स्त्रिणो गणितशास्त्रे वैशारद्यं विभाव्यं तं सिहोरस्थसंस्कृतपाठशालायां 
रेखार्गाणते नैपुण्यापादनाय प्रेषितवान्‌ । परतंस्तेनैवायं कांशीसंस्कृतपांठशालायां रेखा- 
गाणताध्यांपकत्वेन नियोजितेः । म० म० बापूदेवशास्त्रिणा प्रांच्यपाश्चात्त्योभयगणितविद्या- 
मन्यनपुवेकं बहूनि ग्रन्थरत्नाति विरचय्य भृशमुपकृतें संस्कृतजगत्‌। गीर्वाणवाण्थां साद्यस्कः 
ज्ञानसंभृते रभावसूचकैरयं सरलन्रिकोणमिंतिग्रन्थोऽवरयं परिशीलनीयः । 

Logarithms इति शब्दो भारतीयेर्गणितंशास्त्रविशद्धिः संस्क्रंतग्रन्थेषु क्वापि 
नोपयोजितंः । मन मं०वापूदेवशास्त्रिणा म्रधातमापकंन्ताम्माऽयं प्रयुक्त इहैव संरलत्रिकोण- 
मितौ । म० म० सुधार्केर द्विवेदिनां तु स्वकीये दीषंवृत्तलक्षणास्ये ग्रन्थे ध्वनिसाम्यं बिभ्रतो 
'लचुरिक्थ' इति शंब्दस्य प्रयोगः 1,089111111118$ इति शब्दस्थाने विहितः, तज्ज्ञान- 
विघिश्रापि प्रंदशिंतः । सप्तदशे खीस्तंशतांब्दे सर्वतः प्रथमं पिटिस्कस ( P1८७४ ) 
इत्याख्येन विदुषा त्रिकोणमितिसारण्यां दशमलद-( D07९] )-व्यवहारः प्रेवंतित इति 
कयांटरमतम्‌। म० म० बापूदेवशास्त्रिणः कालात्‌ संस्कृतग्नन्थेष्वाप दशमलवशब्दो व्यवहार” 
पद्यामारूढः । 

शास्त्रिय: संस्कृतभाषावद्‌ आङ्गलभाषायामपि समानाधिकारोऽभ्रुदिति तेन १८६० 
खीस्ताब्दे सूर्यसिद्धान्त आङ्गलभाषयाऽतूदितः । स च “बिब्लिओथिका इण्डिका इत्यत्र 
प्रकाशितः। १८६१ खीस्ताब्दे तदीयो गोछाष्यायस्याङ्गलभाषानुवादोऽपि तत्रेव ध्रकाश- 
मुपेतः | एतदीयपरम्पराका बहुवैः शिष्या अश्भुवन्‌ । श्रीशा स्त्रिवयस्य निदशेनेव श्रीनीलाम्बर- 
शमेणा पांश्रा त्त्यपद्धेतिमनुसुंत्यँ संस्कृतेने 'गोलप्रकंशः’ इत्यांख्यो विरचितौ ग्रन्थः । 


(४ ग.) 

श्रीबापूदेवशा स्त्रिवयंस्य १, रेखागणितम्‌, २, त्रिकोणमिंतिः, ३. सायनवादः, 
४, प्राचीनज्योतिषाचार्याशयवर्णनम्‌, ५, अष्टादशविचित्रप्रश्‍नसंग्रहः, ६, तत्त्वविवेकपरीक्षा, 
७, मानमन्दिरस्थय॑न्त्रवर्णनम्‌, ८, बंडूंगंणितं चेत्यष्टौ संस्कृतभाषांमयाः प्रकाशिता ग्रन्था 
अद्यापि तदीयं यशो गायन्ति । तेनैव प्रवर्तितं रग्गणितपञ्चाद्गम्‌ अद्यापि सम्पूर्णानन्द- 
सस्कृृतविश्चविद्यालयात्‌ प्रत्यब्दं प्रकाशमानीयते । पश्चाङ्गामदम्‌ आङ्गलदेशीयनाटिकल- 
आल्मनाक इत्यस्याधारेण प्रक्रियते । सायनगणनाया विषये १८६३ खीस्ताब्दे शास्त्रिवर्येण 
कश्चिल्लेख आङ्गछभाषया प्रास्तावि । 


म० म० बपूदेवशास्त्री देशेषु विदेशेषु चातिमात्रं सम्मानितः । स खलु ग्रेटब्रिटेनस्य 
आयरलेण्डदेशस्य च 'रायल एशियाटिक सोसाइटी? इति संस्थाभ्यां १८६४ खीस्ताब्दे, 
वङ्गदेशस्य तु “एशियाटिक सोसाइटी? इत्यनया संस्थया १८६८ खीस्ताब्दे समारत- 
सदस्यत्वेन वृतोऽभूत्‌। ततः कालिकाताविश्चविद्यालयस्य इलाहावादविश्वविद्यालयस्य च 
वृतः पारिषदः ( 761100 ) । आङ्गलश्चासनपक्षतः शास्त्रिवर्यः १८७८ खोस्ताब्दे सी. 
भाई, ई. इत्युपाधिना समलङ्कृतोऽभूत्‌ । १८८७ खोस्ताब्दे चासौ विवटोन्या-महाराज्ञ्याः 
शताद्धेत्सिवावसरे महामहोपाध्याय इत्युपाधिना विभ्नूःषतोऽभूत्‌ । एकदा जम्मुभुपतिनाऽयं 
चन्द्रग्रहणस्य स्प्षवेलायां यथायथं बोधितायां मुद्रासह्रण सभाजितः | 


तस्यायं प्राच्यपाश्चात्योभयगणितविद्यामन्थनोदितः सरलत्रिकोणमितिनामको 
ग्रन्थस्तत्पुत्रेण स्वनामधन्येन श्रीगणपतिदेवशास्त्रिणा शिवसायुज्यलाभात्‌ प्राक्‌ सम्पूर्णानन्द- 
संस्क्ृतविश्चविद्यालयाय सर्मापतः । एष चिराद्‌ ज्योतिषपरीक्षायां निर्धारितो वतते । म» म« 
बापृदेवशास्त्रिपरामशंतो रचितः प्राच्यपाश्चात्त्यगाणित विद्या विमर्शात्मको गोलप्रका शस्तु 
गोळोयरेखागणितं चापीयनत्रिकोणगणितं चाधिकृत्य वर्तत इति सरलत्रिकोणमितिरियं 
तद्विषयमिन्नापि तदावपनरूपा विशकलिता। यद्यपीह मङ्गलाचरणस्लोके सरलशब्दो 
नास्ति निदिष्टः, तथापि साधारण्यात्‌ सरलत्रिकोणमितिरित्येव नामधेयमस्य ग्रन्थस्या- 
भ्युपेतव्यम्‌ । इह्‌ विद्याथितामुपकाराय प्रत्यध्यायमभ्यासार्थमुदाहरणानि विन्यस्तानि सन्ति। 
चतुर्थाष्याये तु तानि विषयवैषभ्याद्‌ ्विरुपस्थापितानि । पर्यन्ते परीक्षाथिजनोपकारार्थं 
प्रक्रोक्तप्रश्नानामुत्तराणि प्रस्तुत्य भृशभुपकृतो विद्यार्थत्रजः शाख्रिवयण । ग्रन्थे बहुनि 
चक्राणि क्षेत्राणि च यथास्थानं प्रदशितानि। स्थाने स्थाने टिप्पणीरुल्लि्य विषयः 


सरलीक्ृतः । 

इह भारतीयान्‌ वैदेशिकाश्च गणिताचार्यानु बहुत्र समुद्धृत्य नुतनविषयांश्च निदिश्य 
मन्थनपुवेकं विरचितस्यास्य ग्रन्थस्य कस्माच्चिदपि गवेषणाग्रन्थाद्‌ ज्यायस्त्वमेव सिध्यति । 
भास्कराचार्य: (२३, ३२, २४, ८२ १० ), घातपक्षः ( २४ १० टिप्पण्यामु ), प्रघातमापक- 
रूपम्‌ ( १२७ पृ० ) डे मायवराख्यगणकसिद्धान्तः ( ३१ पु० टि० ), प्रतिसमीकरणम्‌ 
(३४१० टि० ), चेम्बसंघाताङ्कसारणी ( ४६, ४८, ६०, ६१ ), रेखागणितमु ( ६७, ६८, 


WS) 


१२७, १० ), ब्रह्मगुप्तः (७१ पृ०), मत्कृतकोडग्रन्थ: ( ७१ १० ), श्रीपत्युक्तमु ( ७२१०}; 
ूर्वाचायेः स्वग्रन्थेषु साधितमु ( ७६ १० ), ग्रीकवर्णंमालायाः पाई (८० पृ० टि० ), 
लीलावती ( ८० पु० टि० ) क्षेत्रमितिः ( १२१ पृ० ) इत्यादयः समुद्धृता आचार्या 
ग्रन्था विषयाश्चो भयविधपद्धतिमभिव्यञ्जन्ति | 

म० म० बापुदेवशास्त्रिपरम्पराकेण श्रीगणपतिदेवशास्त्रिणः शिष्येष्वन्यतमेन 
सम्पूर्णानन्दसंस्कृतविश्वविद्यालयात्‌ प्रतिहायनं प्रकाइ्यमानस्य रुगणितपञ्चाङ्गस्य सम्पादकेनं 
पण्डितगोविन्दपाठकेन सप्रणिधानं भूमिकादिना भूषयित्वा सम्पादितोऽयं सरलत्रिकोणमितिः 
ग्रन्थः संस्कृतज्ञगणितज्ञानां प्रीणनाय जिज्ञासुनां च महोपकाराय सेत्स्यतीति ध्रृवं प्रत्येति । 


कार्तिकपूणिमायाम्‌ ) भागोरथप्रसादत्रिपाठी “वागोशः शास्त्री 


२०३४ वै० निदेशक 
( भृगो २५-११-७७ खी ० ) अनुसन्धानसंस्थानर्य 


० RTA) 
| 3 5 


प्रस्तुतग्रन्थस्य वेशिष्ट्यम्‌ 


सुगूढाथज्योतिषसिद्धान्तग्रन्थानुशी लना दर्वांग्बीजगणित - सरलत्रिकोणमितिचलन- 
कलनप्रभृतिविषयाणां सम्यक परिचयोडत्यावश्यको भवतीति सम्प्रधार्य ज्योतिर्बिन्मूधन्याः 
म०म० श्रीबापूदेवशास्त्रिमहोदयाः 'सरळत्रिकोणमि तिः संज्ञं गणिततन्त्र प्राणेषिषु: । एतद्विषय- 
प्रतिपादकेषु सत्स्वपि ग्रन्थान्तरेषु परीक्ष्यच्छात्राणां प्रस्तुग्रन्थसमुपलब्ध्ये प्रगाढमोत्सुक्यम्‌ , 
अथ च यन्थस्यास्य चिरकालाद्‌ दुष्प्रापत्वं सँझक्ष्य सम्पूर्णानन्दसंस्कृतविश्वविद्यालयीयानुः- 
सन्धानविभागाध्यक्षमहोदयेः सनिर्वन्धं प्रणो दितेन मया शार्त्रिवर्य्याणां यशःस्तोम संरक्षणामै- 
तद्ग्रन्थस्यैतत्संस्करणप्रकाशञनभारः स्वो कृतः । 

अत्र शीघ्रोपस्थितये ग्रन्थप्रतिपादितसिद्धान्तान्‌ संकलय्य ते ग्रन्थादौ निवेञ्चिताः 

सन्ति, येषु प्रमुखसिद्ध।न्तानां व्यावहारिकता तत्तर्सिद्वान्तनिरूपणप्रसङ्ग तत्रत्यरिष्पणीद्वारा 
व्य क्तिकृतास्ति । स्थळविशेषस्याशयप्रदशनाय च ततत्स्थछै डिप्पण्यपि नियोजिता बर्तते | 
एवं तत्तदध्यायप्रतिपादितविषयाणां व्यास्तिप्रदशनाय प्रत्यभ्यायसमाप्ती कतिपयोदाहरणानां 
सङ्ग्रहश्छात्राणामभ्यासाथ प्रदत्तोडस्ति | अन्ते च परिशिष्टप्रकरणं निवेशितं विद्यते, यत्र 
छात्रजनोपकृतये निम्नाङ्कितविषयाः संग्रहीतास्सन्ति-- 

( १) प्रस्वुतग्रन्थप्रतिपादिते त्रिमुजादिगणिते तथा पदा थ॑स्यो च्छितेदूरत्वस्य ऱ्च 
परिज्ञानाय योऽत्र गणिलक्रमः प्रदर्शितस्तत्र चेम्बस-घालाळुसारण,1 अनुपदमुप- 
युज्यमानत्वादुक्तसा रण्या: सविस्तरोपयोगविधिप्रदशनपुरस्सरं घाताङ्कगणितस्य 
स्वल्पपरिचयः । 

( २ ) समानज्याकोटिज्यादिसम्बन्धिकोणानां सर्वकोणसाधारणमानानयनप्रकारः । 

(३ ) श्रीभास्कराचार्योक्तश्रेढोसबधनानयनसूत्रस्य सरलत्रिकोण मि तिगणितरीत्यो- 


~ ¢ ०. ७ र्‌ 
पपादनम्‌ । तथा कोहकश्रेढ्याः सवधनं वर्गादिघातसमं भवतीत्यस्य 
प्रदशनम्‌ । 


( ४ ) ग्रहस्य सूय केन्द्रीय भो गतस्तस्य भूकेन्द्रीयमोगानयनप्रकारः सोपपत्तिकः । 


हाल) 
(५ ) डेमायवरा ख्यप्रसिद्धमहागणकसिद्धान्तद्वारा कोणस्य ज्याकोटिज्याभ्यां 


केनचिद्‌ गुणकेन गुणितस्य तस्य कोणस्य ज्याकोटिज्याद्यानयनम्‌ । 


गणितविष्यकपुस्तकमुद्रणाथमावश्यकतत्तत्सङ्कतचिह्वादिसामग्रीसम्पादने विश्व- 
[| ०३ ~ ७ ~ “न (९ ० 
विद्यालयीयाधिकारिपुरुप्रेयदौदायं प्रदर्शित तत्कृते तेभ्यो धन्यवादाः प्रदीयन्ते । तथेव 
१५ ~ /१ 
मुद्रणालयनियुक्तक मकरैयथावन्मुद्रण कार्य सम्गादितमतस्तेऽपि धन्यवादारहाः सन्तीति शम्‌ । 


सम्पादकः 


भूमिका 


साम्प्रतं भौतिकविज्ञानस्य चरमोत्कप्रैण सहेव गणितशास्त्रस्यापि नैकाः शाखा अति- 
तरां विकसिताः | प्रागैतिहासिके काले भारते किळ त्रिक्रोणमितिः केवल ज्यौतिषशास्त्रस्य 
सहायिकारूपेणेव प्रादुरभूत्‌ । तत इयं क्रमशो बिकासमासादयन्ती गणितस्य स्वतन्त्रशाखा- 
रूपेण पल्लविता पुष्पिता च । त्रिभुजस्य भुजानां कोणानां च परिमापनं तेषां पारस्परिक- 
सम्बन्धज्ञानमेव तदास्य सुख्यं लक्ष्यमासीत्‌ । किन्तु साम्प्रतं गणितस्य भौतिक्याश्च विभिन्न- 
शाखामिर्ध निष्ठसम्पर्केणास्याः क्षेत्रं व्यापकतम मभवत्‌ । अद्यतने सन्दर्भ अस्याः किलाथ- 
स्तासां सबांसां निष्पत्ती नामध्ययनं नाम यद्धि कस्यापि परिमाणस्य कोणानाम्‌ “त्रिकोणमितीयं 
फलनम्‌? ( Irigonametre Functi0ns ) व्याहियते । त्रिकोणमितौ ज्यामितेरति- 
रिक्तं बीजगणितस्यापि समावेशादियं गणितस्य प्रबलतमा शाखा संवृत्ता । अत एवास्माकं 
देशे ज्यो तिषसिद्धान्तगरन्थेम्यः प्रथगूविषयेज्त्र स्वतन्त्रअन्थप्रणयनं नितान्तमावश्यकमभवत्‌ | 
त्रिकोणसितेः सर्वाधिकमहत्त्वपूर्णा समुपलब्धिनामास्याः सहयोगेन तेषां वस्तूनामगम्यतः 
मस्य दैशिकदैष्यस्योच्चतायाश्च परिज्ञानम्‌ | तावत्पयन्तमस्माकं गतिरेवासम्भविनी । एत- 
न्माध्यमेन वयं कस्यापि पर्व॑तस्य, स्तम्मस्य, सर्वोच्चभवनस्य, दीघतसबृक्षादीनाञ्च औभ्नत्यं 
तत्रारोहणमन्तराऽपि ज्ञाठुं शक्नुमः । नदीमतीत्वांपि तस्या विस्तारः परिमातुं शाक्यते । 
स्थानविशेषमनासाद्यापि तस्य दूरत्त्वमाकलयितु शक्यते | आकाशे सूर्यादिग्रहपिण्डान!- 
मुद्यास्तमनादिक तेषां पारस्परिक भूतलतश्च दूरत्वम्‌ , दिशां ज्ञानम्‌ , क्षितिजत औन्नत्यमवनतत्वं 
नाम नतांशोन्नतांशज्ञानं सवमेतत्‌ त्रिकोणमितिसहायमन्तरा सवथा दुशयम्‌ । भूमिमापनेऽपि 
अस्याः प्रयोगो5तितर।मावश्यकः । एताहशे गणिते बहुधा द्विविधाः कोणाः प्रयुज्यन्ते--१. 
उन्नयनकोणः, २. अवनयनकोणश्च | प्राय एतेषां कोणानां परिमापने सेक्सटेन्ट-थियो- 
डोलाइट'नामकानि यन्त्राणि प्रयुज्यन्ते । कोणानामेतेषां नव्यां परिभाषां सरळतमं गणित- 
विधिञ्चाग्रे वक्ष्यामः । 

ततः पूबमेतद्‌ विशेषतोऽवधेयं यदाधुनिकत्रिकोणमितिंशाख्रे कोणमापनस्य त्रयो 
विधयः--१ घष्टिकमापनम्‌, २ फ्रांसीसीशतांशामापनं वा, ३ बृत्तीयमापनञ्च | 


[ese] 
१, षष्टिकसापनस्‌- वृत्तस्य परिधेः ३६० समविभागान्‌ कृत्वा प्रतिविभागस्य मानमे- 
कोंशो मन्यते । अस्य प्राचीनतम प्रमाणं वेदे लभ्यते, यथा-- 
द्वादशप्रधयश्चक्रमेकं त्रीणि नभ्यकानि क उ तच्चिकेत | 
तस्मि त्साकं त्रिशता न शङ्कवोऽर्पिताः धष्टिनं चलाचलासः | 


( ऋरवेद्‌० १, १६४.४८; अथवं० १०.८.४ ) 


कस्यापि बृत्तस्य केन्द्रगामिन्येकर्ज्वी रेखा तद्वृत्तस्य व्यासरेखा प्रोच्यते, यस्याः 
प्रान्तौ तद्इत्तस्य परिधो मिलतः । व्यासरेखा स्वत समभागद्वयं विभनक्ति । व्यासरेखावदेव 
तत्‌ प्रतिलम्बभावेन च विहितयाऽन्यया रेखया वृत्तं चतुर्धा समं विभनक्ति, वृत्तकेन्द्र च 
तयोरेखयोः सम्पातजनिताश्चत्वारः कोणाः जायन्ते । वृत्तस्योक्ताश्रत्वारो विभ।गाश्चत्वारि 
पदानि पादानि वा गीयन्ते । सम्पूणवृत्ते ३६० अंशा मन्येरंश्चेद्‌ एकस्मिन्‌ पदे 
नवत्यंशतुल्य एकः समकोणो जायते । अंशस्यैकस्य ६० समभागेषु विमाजनेन प्रत्येको भागः 
कला? उच्यते, एकस्याः कलायाः पुनः ६० समभागेषु तिभजनेन प्रत्येको भागो 
विकला कथ्यते । अंशस्य कृते °, कलायाः कृते ' विकलायाश्च कते ” चिह्नानि प्रयुज्यन्ते । 
इत्थं १ समकोणः= ६०°, १ अंशः = ६० कलाः, १ कला च = ६०/ विकला भवन्ति | 
कोणमापनस्येयं पद्धतिः 'पष्टिका-पद्धतिः उच्यते । आंगळरीतिरपीयमेव गीयते । 

२. फ्रांसदेशीयपद्धतिः शतांशिकमापनं वा--यद्यपि रीतिरियं प्रस्तुतपुस्तके न समु- 
ल्लिखिता, तथाप्याधुनिकच्छात्राणां कृते नूनमियं ज्ञातव्या । यद्येकस्य समकोणस्य १०० 
समभागा विधीयन्ते, तदाऽस्यां पद्धतावेताहृशः प्रत्येकभागः १ फ्रांसदेशीयांशः ग्रेड” इति 
वा ( 87906 ) गीयते। ग्रेडस्यैकस्य १०० समभागेपु प्रत्येकभागः 'फ्रांदोसीविकला' 
उच्यते । फ्रांसीसीयांरास्य कृते “ग्रेड” ( grade इत्यस्य प्रथमाक्षरम्‌ ¢ इति चिह्मम्‌, 
फ्रांसदेशीयकल!याः कृते' एतञ्चिहम्‌, फ्रांसदेशीयविकलायाश्वकृते ” इति चिह्नं प्रयुज्यते । 
इत्थं १ समकोण: = १००९ १९२१०० फ्रांसदेशीयकला) १ कला ८८१०० फ्रांसदेशीय- 
विकला भवन्ति । 

अनया झातांशिकपद्धत्या फ्रांसदेशीयरीत्या वा समकोणस्य शतभागकरणेन गणनाया- 
मतितरां सौविध्यं जायते। किन्तु प्राय आंगलरोत्यैब ( वस्तुतो वैदिकरीत्या ) कोण- 
मापन क्रियते | यतो हीयं नैकैव पैः प्राचीनभाष्रीयगणितपुस्तकेषु प्रयुज्यमाना हश्यते । एवमेव 
य॒तः एकस्मिन्‌ समकोणे ९०° अंशाः भवन्ति, १ समकोणे च १०० ग्रेड संज्ञका जायन्ते, 


(8 5] 


~ ग्रे 0 
अतः ६ - १० ग्रड | .". १०: णह ) तथैव १ ग्रेड > क , भेवति । फलतः 
0 


कस्यापि कोणात्मकमानं वयं - र तः गुणनेन ग्रेड संज्ञके परिणामयितुं शक्नुमः । एवमेव 
कस्यापि कोणस्य ग्रेडीयमाने तस्य दशमांशं वियोज्य वयं तस्यांशात्मक मानं ज्ञाठुं शकुमः । 


१. वृत्तीयमापनम्‌--गणितस्योच्चतरशाखासु कोणमापनस्थ तृतीयाऽपि पद्धतिः 
प्रयुज्यते, यस्या एकलोंश: रेडियन्‌ ( 1१७181 ) भवति । अतः प्रथमं रेडियन्‌ इत्यस्य 
शानं परमावश्यकम्‌ । यदि कस्यचिद्‌ वृत्तस्य केन्द्र व्यासाद्वरेखाद्वयेनैतादशः कोणो निर्मायेत, 
यस्य सम्मुखश्रापो दीघतायां तदूब्यासाद्धसम : स्यात्‌, तदा स कोण एकस्य रेडियनस्य 
भवेत्‌ । कामं स लघुतरे महत्तरे बा वृत्ते स्यात्‌, एकपरिमाणक एव भवेत्‌ । स न जातु लघुर्वा 
महान्‌ वा भवेदित्यर्थः | इयमेव रेडियनस्य परिभाषा । ज्यामित्या वयं जानीमो यत्‌ कस्यापि 
वृत्तस्य परिधेस्तद्‌व्यासस्य वाऽनुपात एकोऽचरराशिकः भवति, यो हि “ग? इति चिह्णेन 
जञायते | एवमेवास्य 7 ( पाई ) चिहस्य मानं दशमलवस्याङ्कचतुष्टयपयन्तम्‌ ( ३.१४१६ ) 
आयंभट्टन सिद्धान्तितम्‌ । इदमप्युक्तपूवम्‌। अतो यदि कस्यापि वृत्तस्य त्रिज्या र! भवेत्‌ 
तदा तस्य व्यासः र्र, परिधेश्च मापः = २गर भवेत्‌, तथा तस्य चतुर्थागो भागः ई गर 
मवेत्‌ । परिभाषया वयं जानीमो यत्‌ र तुल्यस्य चापस्य सम्मुखस्थः कोणः एकरेडियन्‌ 
भवति । अतः परिघेश्रतुथभागस्य पदस्य पादस्य वा सम्मुखस्थः कोणः ईक रेडियन्‌ भवेत्‌ । 
किन्तु पूवमेव ज्यामित्याऽस्माभिर्जञातमस्ति यदयं कोण एक समकोणो भवति । एतेन सुस्पष्ट- 
मेतत्‌ १ समकोणः=ईग रेडियन जायते | अत्र ग इयमेका संख्या यस्था आसन्नमानम्‌ = 


२२ अथवा ३.१४१६ वतते । यदाऽस्य प्रयोगः कोणविषये भवति, तदापीयमेकैव संख्या- 


रूपा तिष्ठति, या हि समकोणे रेडियन्‌संख्यामभिव्यनक्ति । 7 रेडियन= २ समकोणः= 


१८०° अंशाः, .'. १ रेडियन = ना =५७.२६५६४५, अंशादिः = ५७११ ७१४४", ३ 
४ 


भवतीत्यथः । प्रस्तुतग्रन्थे ८० पृष्ठे अस्य अंशादिमानम्‌ = ५७११७ |४४ .६ साधितमास्ते | 
१८०" 
३"१४१६ 
भवति, अतः १ अंशे प्रायः ०,०१७४५३२ संख्याका रेडियना भवन्ति । अनुपातेनानेन 
3 


वयं कस्यापि कोणस्य अंशात्मकं मानं रेडियनेषु रेडियनानां वा मानमंशेषु परिवतयितं 


अन्तरम्‌ ००३ उपेक्षणीयम्‌। यतो हि एकस्य रेडियनस्य अंशात्मक मानं प्रायः 


॥ ६.) 
शक्नुमः । उपरिष्टात्‌ कोणमानस्य या रीतय उक्ताः, ताभ्यो भिन्ना एतादृश्यप्येका पद्ध ति- 
रस्ति, यत्रापेक्षितं त्रिसुजं विरच्य तद्‌ भुजानां पारस्परिकानुपातद्वारा कोणीयसानं प्रकटयितुं 
डक शक्यते। यथा प्रस्तुतक्षेत्रे /.अ बस = 


RE A इ, एको निर्दिष्टकोणः, यो हि 
ल्ल परिक्रामी ब अ रेखायाः बबिन्दोः 
> परितः परिभ्रमन्त्याया ब स रेखोपरि 
| गमनेन जायते । ततो ब स रेखायाः 
| कस्माच्चन प बिन्दोः ब अ रेखोपरि 
Pale ren ore ..: प म लम्बो विधेयः | इत्त्य पम ब 
Ck से अज कं जार जं ज ~ 
एकं जास्यत्रिभुजं जायते, यत्र इ 
कोणस्य सम्मुखो भुजः प म लम्बोऽस्ति । समकोणस्य सम्मुखो भुजः ब प 
त्रिभुजस्य कणः, एवं इकोणसंलग्नः ब म मुज; त्रिमुजस्याधारः । अथ लम्ब- 
र क$ किस्ना पतम ER रि 
कणयोरनुपातेन क ऽया ८. 'इत्युच्यते । इ्दमेवेकवृत्तीयं फलनं कि वेय- 


मेव त्रिकोणमितीया निष्पत्तिः । 

इत्थं येन शास्त्रेण विविधनिष्पत्तीनां व्यवस्थितमध्ययनं कतं शक्यते तदेव 'त्रिकोण- 
मितिः? इति कथ्यते | यदैता निष्पत्तयस्त्रिमुजस्य सरळरेखाभिः सम्बध्यन्ते, तदैत द्विषयिणी 
त्रिकोणमितिः 'सरलत्रिकोणमितिः इति कथ्यते | यदा च त्रिभुजस्य भुजाः सरळरेखावन्न 
भवन्ति । किन्तु खगोलीयमहदूव्रत्तस्य लघुवृत्तस्य वा चापीयखण्डा भवन्ति, तदा तत्‌ 
त्रिभुजं चापीयत्रिभुजं चैतदूविषयिणीं त्रिकोणमितिञ्च 'चापीयत्रिकोणमितिः' इति निग- 
दन्ति कोविदाः । प्रस्तुतग्रन्थोऽयं 'सरळत्रिकोणसिति’ बिधयकः । खगोलीयप्रश्‍नानुत्तरयितु 
सदैव चापीयत्रिकोणमि तिरावश्यकीति न सम्भवि । प्रत्युत तत्सम्बद्धा नैके प्ररना; सरळत्रिकोण- 
मित्याऽपि समाधीयन्ते । यथा--अस्मिन्नेव ग्रन्थेऽपि स्थानविश्येषस्थाक्षांशज्ञानाय ध्रुवोन्नति- 
सम्बद्धाः प्ररनाः सरळत्रिकोणमित्यैवोत्तीयन्ते । संस्कृतविद्यालयोच्चतशकक्षासु सिद्धान्त- 
ज्योतिषान्तर्गंता एताइशा अन्येऽपि चैतत्सहशाः प्रश्‍नाः पाख्यन्ते । 

संसारस्यादिभाष्रा संस्कृतम्‌, प्राचीनतमं साहित्यञ्च वेदिकवाङमयं विद्योतते । सब- 
प्रथमं मानवो ज्ञानविज्ञानस्यालोक वेदादेव प्राप्तवान्‌ । विश्वगताः सवे विद्वांस ऐकमत्येन 
वेदमेव प्राचीनतमं ग्रन्थं मन्वते । भारतीयसाहित्यसंस्कृतेस्तु मूलखोत एवायम्‌ | यदध्य- ` 


पछ | 


- 
यनेन सव पुरुपाथाः साध्यन्ते | ऋग्वेदीयपातिशास्यस्य वृत्तिकृतो विद्यामा 
माहुः --'इह दि द्विजानां वेदाभ्यासः सकलपुरुप्राथसिद्धेः कारणमिति वैदिकसिद्धान्तः |! 
वेदाभ्यासस्य तात्पर्यमपि तैः सुस्प्टीकृतम्‌--प्रथमं वेदस्वीकरणम्‌ ( वेदाभ्यासः ॥, व्हा 
वेदिकतत्त्वानुशीलनम्‌ . तृतीयम्‌ अभ्यसनम्‌, तुरीयं जपः, पञ्चमम्‌ अन्तिमञ्चेतद्‌ यत्किमपि 
पठितं मननविषयीकृतञ्च तस्य परेभ्यो दानम्‌ अध्यापनमित्यर्थः | क्रियापञ्चकमेतद्‌ वेदा- 
भ्यास इति गीयते। वेदस्य सम्यगध्ययनाय ज्ञानाय प्रयोगाय प्राचीनै्ोपिभिः शिक्षा, कल्पः, 
व्याकरणम्‌ , निरुक्तम्‌, छन्दः, ज्यो तिपञ्च तिषड्‌ वेदाङ्ग।नि समाम्नातानि । उक्तेषु वेदाङ्गेषु 
ज्योतिषं वेदपुरुषस्थ नेत्रस्थानीयमुक्तम्‌ । तथा चोक्तम्‌-- 

“छन्द: पादौ तु वेदस्य हस्तो कल्पोऽथ पट्यते । 
ज्योतिप्रामयनं नक्षुनिरुक्तं श्रोत्रमेव च। 
शिक्षा घाणं तु वेदस्य मुखं व्याकरणं स्मृतम्‌ ॥' इति । 
ज्योतिषशास्त्रं तरिस्कन्धात्मकमाहुः । यथा-- 
सिद्धान्तसंहिताहोरारूपं स्कन्धत्रयात्मकम्‌ | 
वेदस्य निमलं चक्षुज्योंतिःशासतरमकल्मषम्‌ || इति । 

सिद्धान्त( गणित )ज्योतिषमेव सहिंतारूपस्य होरारूपफलितज्योतिषस्य च मूला- 
घारभूतम्‌ । उच्चगणितस्य विशिष्टतमशा-्वारूपस्य ज्याचापीय( त्रिकोणमितीय )गणितस्य 
ज्ञानमन्तरा सिद्धान्तञ्योतिषरज्ञानं कथमपि समासादयितुं न शक्यते | गणितशास्त्रीयाया 
विशिष्टतमाया अस्या रीतेज्ञानमपि विश्दस्मिन्‌ सर्वतः प्रथममायेरेव स्वबुद्धिबलेन समर्जि- 
तम्‌ । त्रिकोणमितिक्षेत्रेऽपि तैयत्‌ कार्य कृतं तदप्रतिमं स्वोपज्ञं च । तैः किल ज्या कोटिज्या 
उत्क्रमज्या चाविष्कृताः, यासां सोपपत्तिकाः प्रयोगा ज्योतिपशास्तरीयसिद्धान्तग्रन्थेषु समुप- 
लभ-न्ते | टालमी ततः प्राक्तनाश्र ग्रोकज्यो तिपवेत्तारो हि सुजज्या ( 51165 ) ज्ञानेन 
नितान्तमपरिचिता आसन्‌ | ते जीवा ( 010100 ) इत्यस्य प्रयोक्तार आसन्‌ । भारतीयः 
ज्योतिषज्ञानात्‌ पूवम्‌ आंगलानामियं धारणाऽऽसाद्‌ यद्‌ ज्या परित्यज्य भुजज्या ( ज्याध ) 
इत्यस्य समुपयोग ईशवीयनवमशताब्देरुत्तराड प्रादुभूतेन अरबज्योतिविदा अलब-टानी 
महाशयेन कृतः ( द्रष्टव्यो वजंसकृतः सूयसिद्धान्तस्य आंगलानुवादः, एष्ठम्‌ ४६ )| आर्या 


वर्तीयविदुष आयभट्टस्य ग्रन्थेन सुस्पष्ट सिद्धथति यत्‌ ४२१ तमे शकसंवत्सरे वयं भारतीया 


अद्धज्याभिः सह सम्यक्‌ सुपरिचिताः | इदमपि समुल्लेख्य यद्‌ आयभट्टन दत्तस्य व्यास; 


परिधेश्चानुपातो विशुद्धतया निम्नलिखित इलोके प्रकट कृतः 


वि 
चतुरधिकं शतमष्टगुणं द्वाप्रष्टिस्तथा सहस्राणाम्‌ । 
अयुतद्वयविष्कम्भस्यासन्नो वृत्तपरिणाहः ॥ 
( गणितपादः १० ) 
अत्र २०००० व्यासीयव्ृत्तस्य परिधिः ६२८३२ उक्ता । अर्थात्‌ कस्यापि वृत्त- 

विशेषस्य व्यासात्‌ तस्य परिधिः ३.१४१६ रुणिता भवति । विशेषतोऽवधेयमेतद्यत्‌ परिधे- 
व्यांसस्येयम्‌ ३.१४१६ निष्त्तिरार्यभट्टेनो क्तइलोके “आसन्नमानम्‌? इत्येवोक्तम्‌ । न वास्तवं 
न वाऽतिसूक्ष्मम्‌ * । 


if € क 
पाश्चात्यगगितशास्र उक्तनिष्पत्तिग्रीकवणमालायाः पाइ 7 इत्येकाक्षरेण संज्ञिता 
९. oe त 

वतते । अस्या अधिकतमं सूक्ष्ममानम्‌ ३'१४१५६२६४ ( दशमळवस्य स्थानाष्टक यावत्‌ ) 
क छ ॥५ ३ र ७ 

प्रस्तुतग्रन्थे ८०तमे एष्ठे समझ्लितं वतते | किन्तु तत्रेव क्रियात्मकगणितेऽस्या एव मानं 
दशमळवस्याङ्कपञ्चकमादायैव रेडियनस्यांशादिमानम्‌ ५७।१७।४४”-६ साधितं यद्धि आय- 
भट्टोक्तं 7 इत्यस्य मानमादाय गणितकरणेन ५७।१७।४४/'३ इति संख्या लभ्यते | 
बिकलान्तमाने किमप्यन्तरं नास्ति, विकलायां दशमांशे “३ इत्यस्यान्तरमुपेक्षणीयमर्तीत्यथः 
इत्थं पञ्चमखीस्तशताब्द्यां ज्याचापीयर्गाणतस्य या किल विवृतिभारतीयग्रन्थेषु ह्यते, तस्या 


१, पतेन सुस्पष्टमेतद्यद्‌ आयभट्टा अस्या निष्पत्ते रितोऽपि सूक्ष्मं मानमासादयितु क्षमा 
आसन्‌। किन्तु व्यावहारिकइष्ठ्या तस्य निष्प्रयोजनत्वात्तदथं तैरयं महान्‌ प्रयासो न कृतः । व्यव- 
हाराय तैरस्य मानस्य दशमलवस्य स्थानचतुष्टयपयन्तं शुद्धपठनीयविधानं पर्याप्त स्वीकृतम्‌ । 
अद्यापि च विश्वस्मिन्‌ राणितस्य पठनपाठने अभ्यासोदाहरणे चेतदेचोपयुज्यते। वस्तुतः ग इत्यस्य 
वास्तविकं मानं नूनमपरिमेयम्‌। कामं निरवधिदरमलवस्थानानि यावद्‌ अग्रे गच्छन्तु । ग 
मानस्य कृते दशमळवस्थानीयाङ्कानां ; परिसमास्तिनं भवेत्‌ । अन्न दशामळवाङ्गपरम्पराऽनन्तकालं 
यावत्‌ प्रचलिष्यतीत्यथंः । कैश्चित्‌ पाश्चात्यगणितज्ञेमहताऽऽयासेनास्य मानं दशमळवाङ्कस्यैक- 
बिंशतिस्थानपयन्तमासादितमस्ति। यथा ३.१४१५९२६५३५८९७९३२३८४६२६४३३८३२७९२ इत्यस्य 
' वेदिकमैथमेटिक्स? नामके एकस्मिन्नाङग्लभाषीयग्रन्थे समुल्लेखपूवंकमेकः लोकः पठितः। तदः 
नुसारेण गणितविधानेनेकरविंशत्यधिकाङ्का अपि निष्पादयितुं शक्यन्ते । ग्रन्थोऽयं गोवधैनपुरी- 
पीठाधीश्वराणामनन्तश्री विभूषितानां जगद्गुरुशङ्कराचार्याणां ब्रह्मलीनभारती कृष्णती थस्वामि- 
पादानां वैदिकगणितवाङमयस्य कृतेऽपूवों दायः। ये किल गणितशास्त्रे वेदविद्यावेभवं प्रत्यक्षीकतु 
वान्छन्ति तऽवञ्यं अन्थमसुं पश्यन्तु। एताद्दशस्य ग्रन्थस्य देववाण्यामनुवादोऽपि नितान्त- 
मावश्यकः । 


(१. 

शानं पोडशशताब्यां ब्रिग्सद्वारा यूरोपदेशेन समासादितम्‌ । सम्प्रति सवसम्मतं तथ्यमेतद्‌ यद्‌ 
बीजगणितम्‌, खगोलविज्ञानम्‌ , ज्योतिषशास्त्रज्ञ विश्वस्य कृते भारतस्यैव महत्तमो दायः । कै- 
ओरी ( (07071 ) महोदयेन “गणितस्येतिहासः:? इत्यस्मिन्‌ ग्रन्थे लिखितं यद्‌ हिन्दुजनै- 
बींजगणितसम्बद्धानि विस्मयोत्पादकान्वेषणानि कृतानि । हिन्दुभिरेवं सवतः प्रथमम्‌ ऋणा- 
स्मिकानाम्‌ ( ४८४१1४९ ) अपरिमेयानाञ्च संख्यानाम स्तित्वं ज्ञातम्‌ | द्विघ।तसमी करणम 
अक्षः+वक्ष+स= ०, (०‰२+॥%+०=०) साधयितुं व्यापकरीतिज्ञानस्यैतिह्म 
भारते प्राचीनतमम्‌ । सर्वतः प्रथमं भारतीयगणितज्ञेरेव द्विघातसमीकरणस्य मूलद्वयस्य 
(R००४) अस्तित्वं स्वीकृतम्‌ । तेषां ज्ञानस्य कल्पकविधिरप्युक्तपूर्वा । 


खिष्टीयाष्टशतवर्षेभ्यः पूवमत्र बौधायनेन आपस्तम्बेन च स्वीये शुल्बसूत्रे वैदिकयज्ञार्थ- 
मावश्यिकीनां वेदीनां विविधानि स्थापत्यमानान्यपि विद्ृत्तानि वर्तन्ते । सुप्रथितो ज्यामिति- 
शास्त्रज्ञो गूनानदेशाभिजनो 'पैथागोरस'नामा विद्वान्‌ ज्यामितिशास्त्रीयस्य प्रमेयस्यास्य 
आविष्कारको मन्यते यत्‌ 'समकोणत्रिभुजे कणस्य वगस्तदीयस्य भुजद्वयवर्गयोगेन तुल्यः? इति। 
किन्तु बौधायनेन पैथागोरसविदुषो बहुकालात्‌ पूर्वमेव प्रमेयमिदं प्रस्थापितमस्ति । तेरिदमपि 
प्रमेयं साधितमस्ति यद्‌ आयतस्य विकणे निर्मितं वगक्षेत्रम्‌ आयतक्षेत्रतो द्विगुणितं भवति । 
बहुभिः पाश्चात्यगणिताचायंस्तु निःसङ्कोचमिदमपि लिखितं यत्‌ पैथागोरसेन भारतवषत एब 
प्रमेयमिदं शिक्षितम्‌ ( द्रष्टव्यम्‌ --एलक्टन्यूहमहोदयस्य Zciuschifids, Dentschen 
of Nogeren dischen, qesrll schaft, भागः ५५, पृष्ठम्‌ ५७५ ) | 


पुरा अरबभारतदेशयोमध्ये व्यावसायिकः सम्पर्क आसीत्‌ । अत एव पारस्परिका- 
दानप्रदानवञ्ाद्‌ हिन्दूनामिदं गणितज्ञानमप्यरबदेशेन समासादितम्‌ । अरबदेशतस्चेदं 
विज्ञानं यूरोपदेशे सर्वतः प्रथमं त्रयोदशशताब्दथाः प्रारम्भे प्रसृतम्‌ । ७७३ तमेशवीयवत्सरे 
कश्चिद्‌ हिन्दूज्यौ तिघी स्वीया ज्योतिगणितसम्बन्धिन्यः सारिणीः समादाय बगदादनगरे 
गतः, तत्र चैता अरत्रभाषायामनूदिता अभवन्‌ । तैह्यंतासां नामकरणम्‌ “सिनहिन्द' ( Shin- 
1110 ) इति कृतम्‌ । कदाचिदिदं नाम ब्रह्मयुसीय सिद्धान्त शब्दस्यापभ्रष्टरूपं वक्तुं 
शक्यते । अष्टमशतान्दू्याम्‌ अरबवासिना गणितज्ञेन “मुहम्मद-बिन-मूसा अलखारिजमी' 
नामकेन 'अलजब्र-उल-मुकाबिला? नामको ग्रन्थः प्रणीतो यस्य प्रथमशब्देन 'अळजन्र? इत्यने- 
नैव सम्भवतः 'अलजब्रा? शब्द प्रचलितः, यं किल वयं “बीजगणितम्‌' ब्रूमः। इत्थं गणित- 
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लभ) 
शास्त्रज्ञानं भारतदेशतो5रबदेशम्‌, अरबदेशतश्च यूरोपदेशे प्रसृतम्‌, यत्र समनुकूलेन परिसरेण 
स्थित्या च तज्ज्ञानमुत्तरोत्तरं विकसितममवत्‌ | 


साम्प्रतं कतिपयैवंपेरविज्ञनस्य अभूतपूर्वसमुन्नत्या गणितस्य विभिन्नशाखानाम& ययन- 
क्षेत्रमपि विस्तृततरमभवत्‌ । इदानीम्‌ उपयुक्ता त्रिकोणमितीयप्रश्‍ना: आडग्लविद्याल्येष्वधी- 
यानेश्छात्रे: प्रारम्मिकाध्ययनकाले एव समाधीयन्ते । कियत्कालं यावत्‌ त्रिकोणसितिः उच्च- 
गणितस्य विषयत्वेन स्वी क्रियते स्म । आडरग्लविद्यालयेषु शिक्षार्थिन उच्चतरमाध्यमिक- 
कक्षास्वेव विषयममुमधीयाना आसन्‌ । किन्त्वद्य शेक्षणिकस्तर एतावान्‌ उन्नतः सञ्जातो यद्‌ 
नवम-दशमसकक्षात एवाङ्कगणितरेखागणिताम्याँ सहेव बीजगणितस्य त्रिकोणमितेश्चाध्य- 
यनं प्रारभ्यते । विद्यार्थिनश्च राऊकुच्छाया, उन्नतांशः, अवनतांश एवमादिगणिते नेपुण्य- 
मासाद्योच्चतरमाध्यमिकविद्यालये विरिष्टमध्ययनं कुर्वन्ति । 


साम्प्रतं विषयस्यास्य रोचकबुद्धया, उद्बोधकसुगमशैल्या च प्रतिपादनं क्रियते, यद्‌ 
अद्यतनो विज्ञानोन्मुखङ्छात्रो विषयस्य काटिन्येन लेशतोऽपि न विभेति । संस्कृतच्छात्राणां 
कृते तदीयसाम्प्रतिकपाठ्यध्रणाल्या सह परिनयो नितान्तमुपादेय इति विचार्यात्रोपर्युक्त- 
विषयाणां नव्यरीत्या स्पष्टीकरणं क्रियते, कतिपयानि साभितोदाहरणानि च समुपस्थाप्यन्ते, 
येन छात्राः स्फुटं जानीयुर्यत्‌ त्रिकोण मितेर्वीजगणितेन सह अविच्छेद्यः सम्बन्ध: संस्था 
पितो वतंते । 


पूर्वोक्तोच्चता-गम्भीरता-दूरत्वा दिसम्बद्धानां प्रनानां समाधानाय सर्वतः प्रथमम्‌ 
उन्नयनकोणस्य अवनयनकोणस्य च परिभाषा ज्ञातव्या । 


je 
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| मन्यतां यत्‌ 'प? किसप्यगम्यं वस्तु 


यदू भवन्तो 'म' स्थानतः पश्यन्ति । 'म? तः 
भूतले परिकल्पिता 'म ल' इत्यक्षरघोषिता 


रौ 


कापि क्षितिजरेखा बर्तते प बिन्दुतः क्षितिजे. 
ल पल लम्बः परिकल्गितः | 'प? दर्शनाय स्वीये 
नेत्रे म प दिशि उत्थापनीये | अत्रल म प 
कोणः प दशनाय नेत्राणां समुन्नतिं प्रदर्शयति | अतः ल म प कोण: “उन्नयनकोणः? 


स्‌ 


इत्युच्यते | अथ प ब्रिन्दुतः छ म समानान्तरा प न रेखा विधेया । अत्र प न रेखा क्षैतिज- 


[ व] 


रेखा भवेत्‌। यदि प स्थाने स्थित्वा म स्थानं ट्ष य॑ चेत्‌ स्वनेत्रे न पम कोणवत्‌ नते 
विधेये। अत्र न प म कोणः म विन्दो अवनमनकोणः इत्युच्यते । 


औन्नत्वविषयकाणां दूरत्वविषयकाणां प्रइनानां समाधानं जात्यत्रिभुजस्य त्रिकोण- 
मितेराधारितमस्ति । अतो ग्रन्थेऽस्मिन्‌ ज्या. कोटिज्या, स्पश रेखा इत्याद्यष्टप्रकारकं वृ्तीय- 
फलन वा त्रिकोणमितोयनिष्यत्तयः क्षेत्रद्वाराऽति स्पष्टतया बोधिता सन्ति । यथा किल साम्प्र- 
तकपाट्यपुस्तकषु नासाद्यते । तेषां सम्यकतया ज्ञानेन निम्नलिखितक्रियायुक्तो दाहरण- 
खिकाणमितायो गणितविधिगणितस्य तादृशो विषयो वर्तते यस्याध्ययने सफल्ताप्र।प्तये आन्त- 
रिकामिरुचेजांगरणं सर्वथाऽऽबइयकम्‌ । संस्कृतमाध्यमेन स्वतन्त्रतया त्रिकोणमितेरघ्येतणां 
कत श्रस्तुतअन्थस्य महत्वम्‌, उपयोगिता ग्रन्थकृतः पाण्डित्यपरिचयो वा सूयस्य दीपदशन- 
मिव भवेत्‌ । 


ग्रन्थस्यास्य प्रणेतारो वेदशास्तरनदीष्णाः महामहोपाध्यायाः कैलासवासिनः श्रीबापूदेव- 
शान्रणः सी० आई० ई० महाभागाः प्राचीनभारतीयसंस्कृतेः संस्कृतस्य चासरविभूतय 
आसन्‌ । त हि ताहृशाविद्वांसो येषां पाण्डित्यस्य सौरभं प्रान्ते देशविशेषे वा न सीमितम्‌ , 
अपि तु दिगृदिगन्तेषु व्याप्तमभूत्‌ । ग्रन्थकृता ग्रन्थरत्नमिदं शतान्दीत पूव तदा प्रणीतं यदा 
संस्कृते स्वतन्त्ररूपेण त्रिकोणमितीयविषयाणामध्ययनार्थमेकोऽपि ग्रन्थः सुलभो नासीत्‌ । तत्र- 
भवतां भवतामेव सत्प्ररणया पोरस्त्यपाश्चाच्य गणितशास्त्रस्य महामनी घिणा पण्डितप्रवरेण 
श्रीनीळाम्बरझामहामागेन संस्कृते 'गोलप्रकाश'नामा ग्रन्थो निर्मितः, यो हि शास्त्रिय: 
स्वीये तत्त्वावधाने १७६३ शकाब्दे काशीतः प्रकाशपदवीमुपनीतः । अग्रे चास्यैवैको भागः 
“चाषीयत्रिकोणमिति'नाम्ना प्रकाशितोऽभूत्‌ । एतेग्रेन्थैन केवलं संस्कृतवाङमये विषयस्यास्य 
शोचनीया रिक्तता पूर्णीकृता, प्रत्युताद्यावधि विश्वविद्यालयीयपाञ्चग्रन्थरूपेण छात्राणाम- 
शेषोपकारमपि कुवांणा एते बिळसन्ति । 


स्वर्गौयाः शास्त्रिपादाः म० म० बापूदेवाः किल स्वी यविषयेऽप्रतिम बेदुषी सम्पन्ना 
ग्रन्थकृतस्त्वासन्नंव, अतिकुशलाः प्राध्यापका अपि | विद्याकेन्द्रे काइ्यां तत्र भवद्धिः ४७ 
वर्षाणि यावद्‌ अध्यापयद्भिनिरतिशयगौरवशालिनी झिष्यपरम्परा सृष्टा । गणिते सिद्धान्तज्यौतिष- 
क्षेत्रे च तत्र भवद्भियुगान्तरकारि कार्य विहितं यद्धि भावत्करिष्योपरिष्येः स्वीयेनासाधारण- 
वैदुष्येणाधिकाधिकं वद्धयद्धिगुरुसेबाया अनुकरणीय आदर्शः समुपस्थापितः | तत्र भवतां 
तनयाः कैलासवासिनः गणपतिदेवशास्त्रिणोऽपि पोरस्त्यपाश्चात्यखगोल्शास्त्रस्य, गणितस्य 


ES] 
सिद्धान्तज्योतिषशास्त्रस्य चाधिकृतो विद्वांस आसन्‌ । प्रस्तुतग्रन्थस्य वर्तमानसंस्करणस्य 
परिवद्धनमेभिरेव मस्साहाथ्येन विहितम्‌ । कष्ट यत्‌ पुस्तकप्रकाशनात्‌ पूवमेवैते शास्त्रिपादाः 
स्वर्गताः, अत एव ग्रन्थस्य सुद्रणाल्यप्रतिलिपिकरणात्‌ संशोधनं यावत्‌ सर्वोऽपि भारोऽस्यैव 
जनस्य शिरसि समापतितः । 


पुस्तकमिदं कतिपयेभ्यो वष्रेभ्यो दुष्प्रापं संवृत्तं तेन छात्राणा कृतेऽतितरामसौविध्यकर- 
मेतदभूत्‌ । सम्पू्णानन्दसंस्कृत विश्वविद्यालवस्यानुसन्धानसंस्थाननिदेशकानां वागीशशास्त््यु- 
पनामकानां श्रीभागीरथप्रसादत्रिपाठिमहाभागानां कुशलनिदशने ग्रन्थस्यास्य परिवद्धितं 
परिशोधितं सुसम्पादितं च संस्करणमेतद्‌ इदानीं सुलभतां गच्छति | तत्र भवताम्‌ आयो- 
जनस्यास्य कृते संस्कृतजगत्प्रातिनिध्येन हार्दिकी कृतज्ञतां ज्ञापयामि । आझासे तत्रमवन्त 
एवमेव दुष्प्राप्यग्रन्थरत्नानि समये समये प्राकाश्यं नयन्तः झिक्षाक्षेत्री यस्यास्य दुःखदा- 
भावस्य एतों सहायका भवेयुरिति शम्‌ । 


वाराणस्याम्‌ कारख डकर इत्युपनासकः 
Sd ~ गोविन्दपाठकः 
सं० २०३४ वैक्रमीया 
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सम्पूणानन्दसंस्कृत विश्वविद्यालयः, बाराणसी। 
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[Ne] 
सिद्धान्तज्योतिषशास्रस्य चाधिकृतो विद्वांस आसन्‌ । प्रस्तुतग्रन्थस्य वर्तमानसंस्करणस्य 
परिवद्धनमेभिरेव मस्साहाथ्येन विहितम्‌ । कष्टं यत्‌ पुस्तकप्रकाशनात्‌ पूवमेवैते शास्त्रिपादाः 
स्वर्गताः, अत एव ग्रन्थस्य मुद्रणालयप्रतिलिपिकरणात्‌ संशोधनं यावत्‌ सबोंडपि भारोऽस्यैव 
जनस्य शिरसि समापतितः । 


पुस्तकमिदं कतिपयेभ्यो वषभ्यो दुष्प्रापं संवृत्तं तेन छात्राणां कृतेऽतितरामसोविध्यकर- 
मेतदभूत्‌ । सम्पूर्णानन्दसं स्कृत विश्वविद्यालवस्यानुसन्धानसंस्थाननिदेशकानां वागीशशास्त्र्यु- 
पनासकानां श्रीभागीरथप्रसादत्रिपाठिमहाभागानां कुशलनिदेशाने ग्रन्थस्यास्य परिवद्धितं 
परिशोधितं सुसम्पादितं च संस्करणमेतद्‌ इदानीं सुलभतां गच्छति । तत्र भवताम्‌ आयो- 
जनस्यास्य कृते संस्कृतजगत्प्रातिनिष्येन हार्दिकीं कृतज्ञतां ज्ञापयामि । आशासे तत्रमवन्त 
एवमेव दुष्प्राप्यग्रन्थरत्नानि समये समये प्राकाश्यं नयन्तः सिक्षाक्षेत्रीयस्यास्य दुःखदा- 
भावस्य एतो सहायका भवेयुरिति शम्‌ । 


वाराणस्याम्‌ कारखडकर इत्युपनामकः 
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सम्पू्णानन्दसंस्कृत विश्वविद्यालयः, वाराणसी। 
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येषां कोणानां कश्चन ज्या कोटिज्यादिसम्बन्धः समानो भवति तेषां 

सरवंकोणसाधारणमानानयनम्‌ 
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अथोक्तश्रेढीस्थ सवकोणानां कोटिज्यायोगः प्रदञ्यते 

कीहक श्रेढयाः सबधनं वर्गात्मकं घनात्मकं चतुर्धातरूपं वा भवतीति 
प्रद्शेनम्‌ 

सूयकेन्द्री यग्रहस्य भूकेन्द्रीयग्रहे परिणामनस्य प्रकारः 

कोणस्य ज्या कोटिज्याभ्यां केनचिद्‌ गुणितस्य तस्य कोणस्य ज्या 

कोटिज्ययोरानयनम्‌ 

प्रश्‍नोत्तराणां सङ्ग्रहः 
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॥ श्रीगणेशाम्बागुरुभ्यो नमः ।) 


स० स० बापूदेवशास्त्रिकूता. 
सरलत्रिकोणमितिः 
प्रथमोऽध्यायः 


नस्वेभास्यं वक्ष्ये त्रिकोणमितिनामकं गणिततन्त्रम्‌ | 
यदवगमाद्भूरवस्थं वस्तु स्याद्‌ गणयितुं सुशकम्‌॥ १॥ 


परिभाषा 

प्रक्रमः १-त्रिकोणस्य त्रयो भूजास्तावन्त एव कोणाश्चेति षडवयवा भवन्ति। 
तेषामवयवानामवगमकं तन्त्रं त्रिकोणंमितिसंज्ञं स्यात्‌ । तत्र कोणगुणानां सम्यग्ज्ञाने 
कोणानां भुजं: साकं यः सम्बन्धस्तस्य भुजार्ना च सम्यग्‌ ज्ञानादत्र कोणगुणा 
मुख्यत्वेन वण्येन्ते । 

प्रक्रमः २-संयुक्तैक प्रान्तयोरेखयो रन्योन्यप्रावण्यं क्षेत्रमितो कोणशब्देन 
व्यवहियते, किन्त्विह त्रिकोणमितौ संयुक्तेकप्रान्तयो . रेखयोः संयुक्ताग्रे मिथो दृढ 
बध्वा पूर्वेमेकां रेखामपरस्यां निधाय 
तस्यां निहितरेखायामेकस्मिन्नेव भूतले 
भ्रमितायां यावान्‌ प्रदेशोऽतिक्रम्यते 
तावान्‌ कोणसंज्ञः स्यात्‌। | 

- यथाऽत्र किल क द आधार- 
रेखा। क रेखयोः संयोगबिन्दुः । 
तथा कोणोत्पत्त्ये पूर्वं या रेखा क द 
रेखायां निधावैकस्मिन्नेव भूतले 
भ्रम्यते सा क ब। तदास्या रेखाया 


रे सरलत्रिकोणमिति: 


श्रमणेन संजातः अ क ब कोणस्त्रैकोणमितिक उच्यते । क्षेत्रमितिसम्बन्धी 
कोणः समकोणद्वयादधिको न भवति, परन्तु त्रिकोणमितिसम्बन्धी ततोऽ- 
प्यधिको यथेष्टं महान्‌ जायते । 
अथ यदि क केन्द्रमभित इष्ट क अव्यासार्थेनेकं अग घ च वृत्तं क्रियते, 
तदा अ क ब कोणसंमुखश्चापः क्षेत्रमितावर्घपरिधेरधिको न भवति, किन्त्वत्र स 
चापः परिधेरप्यधिको यथेष्टं भवितुमहंति । 
प्रक्रमः ३--क बिन्दौ यथायथा अक ब कोणो वद्धंते, तथा तथा तत्सम्मुखचापो 
वद्धेते । अतः प्रतिसमकोणसम्मुखचापः परिधिचतुर्थाशो भवति । अयमेव पदसंज्ञः । 
यथोध्वेक्षेत्रे अ घ व्यासे क केन्द्रे ग च लम्बकरणेन संजातानां चतुर्णा 
समकोणानां सम्मुखाः क्रमेण अग, गघ, घच, च अ चापाः पदास्याः स्युः । 
अत एवेंकस्मिन्‌ पदे समकोणे च समाना एव नवतिस्तुल्या भागा अंशसंज्ञाः कल्प्यन्ते। 
तथोभयत्रकेकर्मिन्नंशे षष्टिस्तुल्यभागाः कलासंज्ञाः कल्प्यन्ते । एकैकस्यां कलायां 
च षष्टिरेव तुल्यभागा विकलाख्याः कल्प्यन्ते । 
अथेतेषामंशकलाविकलासंज्ञक भागानां मानसंख्याद्योतनाय तत्तत्संख्या ङ्कोपरि 
दक्षिणभागे क्रमेण ° ' " एतानि चिह्वानि लिख्यन्ते । यथा पश्चविशतिरंशाश्चत्वारिशत्‌ 
कला: षट्प्चाशद्विकलार्चैतेषां द्योतनाय २५° ४०' ५६" एवं लिख्यन्ते । 
प्रक्रमः ४--यदि केनचित्‌ कोणेन तत्सम्मुखचापो लभ्यते, तदान्येन कोणेन 
किमित्यनुपातेन तत्सम्मुखचापो लभ्यत इति क्षेत्रमितौ षष्ठाध्याये त्रयस्त्रिशी- 
प्रतिज्ञोपपादितास्ति, तयेदमवगम्यते- 


(१) कोणतत्सम्मुखचापयोर'  शादिसंख्या समैव भवति । 


(२) निदिष्टचापदेर्घ्यात्‌ तच्चापसम्मुखकेन्द्रलग्नकोणस्यांशादिमानमवगन्तुं 
शक्यत इति । 

प्रक्रम: ५--( २ प्रक्रमस्थक्षत्र द्रष्टव्यम्‌ ) क द आधघाररेखामारभ्य क ब 
रेखाया श्रमणेन संजातः अ क ब कोणो यदा समकोणान्न्यूनो भवति, तदा स आद्य- 
समकोणीय उच्यते, तत्सम्मुलचापश्चाद्यपदीयः । यदा स कोण एकसमकोणादधिकः 


समकोणद्वयान्न्यूनः, तदा स द्वितीयसमकोणीय उच्यते, तत्सम्मुखचापश्च द्वितीयपदीयः । 
एवमग्रेऽपि । 


1 
| 
| 


९४८” -- 


| 
| 


प्रथमो$ध्यायः ॥ 


क्रमः ६--क द आधाररेखातः क ब रेखा यथा यथानुलोमं भ्रमति तथा 
तथा अ क ब कोणो वद्धंते, अतः सा यथा यथा विलोमं भ्रमेत्‌ तथा तथा स कोणो 
ह्लासमियादिति तु स्पष्टतरम्‌ । अत एव अ क च चतुर्थसमकोणान्तःपाती अ क ब 
कोणः ऋणं भवति, क ब रेखाया विलोमभ्रमेण तत्कोणोत्पत्तेः | अत एव तत्कोण- 
सम्मुखः अ ब चापोऽपि ऋणं भवति । 

प्रक्रम: ७-यस्मात्‌ कस्माच्चिदपि चापात्‌ कोणाद्वा पदं समकोणो वा यावता- 
तिरिच्यते, तावती तच्चापस्य कोणस्य वा कोटिः स्यात्‌ । 

यथा ( २ प्र० क्षे० द्र) अब चापस्य अक ब कोणस्य वा बग चापः 
बकग कोणो वा कोटिः स्यात्‌ । अतश्रापकोणयोः प्रत्येकमंशादिमाने नवतेः 
शोधिते तयोः कोटिमानमवशिष्यते। यथा २३° १५' ४५" अस्य कोटिः ६६० 
४४ १५५} 

अनु० ( १ ) नवत्यधिकस्य चापस्य कोणस्य वा कोटिः ऋणं 
भवति । 

अनु० ( २ ) जात्यत्र्य्रे लघुकोणयोर्योगस्य नवतितुल्यत्वात्‌ तयोरेकोऽप रस्य 
कोटिभंवति । 

प्रक्रमः ८--यस्मात्‌ कस्माच्चिच्चापात्‌ कोणाद्वा परिध्यघं समकोणद्वयं 

वा यावताधिकं तावत्‌ तच्चापस्य कोणस्य वा स्पर्धिसंज्ञं स्यात्‌ । 

यथा (२प्र०क्षे० द्र०) अब चापस्य अक ब कोणस्य वा बघ चापः, बक घ 
कोणो वा स्पर्धी स्यात्‌ । अतश्चापकोणयोः प्रत्येकमंशादिमाने साशीतिशताच्छोधितेः 
तयोः स्पाधचापकोणावव शिष्येते । 

यथा ५५0 ३५/ ४०" अस्य स्पर्धी = १२४० २४/ २०" 

अनु० (१) साशीतिशताधिकस्य चापस्य कोणस्य वा स्पर्धी ऋणं 
भवति । | { 

अनु० (२) त्र्यस्नमात्रे कोणत्रययोगस्य समकोणद्वयतुल्यत्वात्‌ त्र्यस्रे एक 
कोणस्यापरकोणद्वययोगः स्पर्धी भवति । क 

प्रक्र० &--अथ चापकोणयोः सम्बन्धिनः कतिचन पदार्थाः कथ्यन्ते । तत्र 
चापसम्बन्धिनः पदार्थाश्चापीया उच्यन्ते, कोणसम्बन्धिनश्च कोणीयाः । 


४ सरलत्रिकोणमिति: 
जावादिपरिभाषा: 


( १ ) चापस्येकप्रान्ताद्‌ व्यासं कृत्वा द्वितीयप्रान्तात्‌ तद॒द्यासोपरि कृतो 
लम्बस्तच्चापस्य ज्या स्यात्‌ । 

यथा-कल्प्य० क द आधाररेखा यस्या मूलं क बिन्दु; । तं बिन्दुं केन्द्रं कृत्वा 
क अ इष्टव्यासाधन अगघच 
वृत्तं कार्यम्‌ । अघ, गच व्यासौ 
च मिथो लम्बरूपो विधेयो । 
तदा यदि अब इष्टचापः स्यात्‌, 
यस्य एकमग्रं अ बिन्दौ द्वितीयं 
च चतुर्णा पदानामन्यतमस्या- 
न्तगंतं स्यात्‌, तदा तस्य ज्या 
ब मा भवेत्‌ । 

(२) कोणोत्पादकरेखयो- 
रेकस्यामिष्टस्थाने बिन्दु कृत्वा 
तस्मादपरस्यां कृताल्लम्बात्‌ 
कोणष्टबिद्वन्तरेणाप्तं तत्को- 
सा णस्य ज्या स्यात्‌ । 


यथा--अ क ब कोणोत्पादकयोः क द, कसा रेखयोः क द रेखायां 
कसा रेखायाः ब बिन्दोर्यदि बमा लम्बः क्रियते, तदा अक ब कोणस्य 


क्व ज्या स्यात्‌ । यदि सा बिन्दोः सा अ लम्बः क्रियते, तदा अ क ब कोणस्य क्सा 


ज्या स्यात्‌ । इयं पुवेतुल्येव । 

( ३) चापस्येकप्रान्तात्‌ कृते व्यासे यो लम्बरूपो$न्यो व्यासस्तस्मिन्‌ 
चापापरप्रान्तात्‌ कृतो लम्बस्तच्चापस्य कोटिज्या स्यात्‌ । तच्चापस्य या कोटिस्तस्या 
ज्येत्यर्थेः । इयं ज्यामूलस्य केन्द्रस्य चान्तरेण तुल्या भवति । यथा अ ब चापस्य 
बम, कमा च कोटिज्या । 

( ४ ) कोणोत्पादकरेखयोरेकस्यां स्थितादिष्टबिन्दोरपरस्यां कृतस्य 
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लम्बस्य कोणबिन्दोश्चान्तरात्‌ कोणेष्टबिन्द्रन्तरेणाप्तं तत्कोणस्य कोटिज्या 
स्यात्‌ । 
जजाऱ्द्म कमा कअ 
यथा-अक ब कोणस्य ____ _ कोटिञ 
कव कसा, या 

(५) चापस्येक प्रान्तं स्पृष्ट्वा निर्गता केन्द्रापरप्राप्तलग्नरेखावधिर्या रेखा 
सा तच्चापस्य स्पशरेखा स्यात्‌ । 

(६) कोणोत्पादकरेखयोरेकस्यामिष्टस्थाने बिन्दुं प्रकल्प्य तस्मादपरस्यां 
कृताल्लम्बाल्लम्बसुलकोणबिन्द्रन्तरेणाप्तं तत्कोणस्य स्पर्शरेखा स्यात्‌ । 


यथा--अ क ब कोणस्य - ग _ “सा स्पर्शरेखा स्यात । 
कसा नक _ 


(७) चापस्येकमग्नं पूर्वपदादि प्रकल्प्य तत्पादान्ताद्‌ वृत्तं स्पृष्ट्वा 
निगेता केन्द्रचापापरप्रान्तलग्नरेखावधिर्या रेखा सा तच्चापस्य कोटिस्पशंरेखा 
स्यात्‌ । 

यथा-अब चापस्य गस कोटिस्पर्शरेखा स्यात्‌ । 

(८) कोणस्य स्पशंरेखाया भाज्यहारयोः परिवर्तनेन यत्‌ संपद्चते तत्‌ 
कोणस्य कोटिस्पर्शरेखा स्यात्‌ । 


बमा असा 
कमा अक 


: आकब कोणस्य कोटिस्पागारखा ट ट 
बमा असा 


(८) चापस्येकप्रान्तात्‌ कृता या स्पर्शरेखा तदवधिः केन्द्रान्निगंता चापापर-. 
प्रान्तलग्ना रेखा तच्चापस्य छेदनरेखा स्यात्‌ । 

यथा । अ ब चापस्य कसा छेदनरेखा । 

(१०) कोणस्य कोटिज्याया भाज्यहारयोः परिवर्तनेन यत्‌ संपद्यते तत्‌ 
कोणस्य छेदनरेखा स्यात्‌ । यथा-- 


यथा--अ क ब कोणस्य स्पर्शरेखा = 


कमा क अ 
०" कोणस्य कोटिज्या =-= 
“अत 1७ “पक तन कक मा 


कब _ कसा 


७0 नवमा काया 


सरलत्रिकोणमितिः 


(११) चापस्येकमग्रं पूर्वपदादि प्रकल्प्य तत्पदान्तात्‌ कृता या स्पर्शरेखा 
तदवधिः केषद्रान्निर्गता चापापरप्राप्तलग्ना रेखा तच्चापस्य कोटिच्छेदनरेखा 
स्यात्‌ । 

यथा--अ ब चापस्य कस कोटिच्छेदनरेखा । 

(१२) कोणस्य जीवाया भाज्यहारयोः परिवर्तनेन यत्‌ संपद्यते तत्‌ 


तत्कोणस्य कोटिच्छेदन रेखा स्यात । 


यथा-अकब कोणस्य ज्या - _ असा 
ब कसा 
काटिच्छेदेन रेखी <" भ _ऋसा 
बमा असा 


(१३) चापजीवामूलयोमंध्ये यद्वयासखण्डं तत्‌ तच्चापस्योत्क्रमज्या 


स्यात्‌ । 
यथा--अब चापस्य अमा उत्क्रमज्या स्यात्‌ । 


(१४) कोणस्य कोटिज्ययोनं रूपं तत्कोणस्योत्क्रमज्या स्यात्‌ । 


यथा-अकब कोणस्य कोटिज्या = "= _ 
कब कसा 
उरस्या १ १२ 
कब कसा 


(१५) चापस्येकमग्रं पूर्वपदादि प्रकल्प्य तत्पदास्तस्य कोटिज्यामूलस्य च 
मध्ये यद्दयासखण्डं तत्‌ तच्चापस्य कोट्युत्क्रमज्या स्यात्‌ । यथा अब चापस्य 


गम कोटयुत्क्रमज्या । 
(१६) कोणस्य जीवया हीनं रूपं तत्कोणस्य कोटयुत्क्रमज्या स्यात्‌ । 


नया के ब कोणस्य ज्या= छाए] 
कब केसा 
लला. आसा 


", कोटयुत्क्रमज्या = १- व कच्या! 
प्रक्र० १०--यदि (अ) इदं कस्यचिच्चापस्य क्रोणस्य वा द्योतक स्यात्‌, 
तदास्य ज्यादयः क्रमेणेवं लिख्यन्ते-ज्या अ, कोज्या अ, स्प अ, कोस्प अ, छे अ, 
कोछे अ, उ अ, कोउ अ। अत एव ज्या अ अस्य वर्ग: - (ज्या अ)* कोज्या अ 


जि 
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अस्य घन: = (को ज्या अ)३ इत्यादि स्यात्‌ । परमत्र प्रायः लाघवार्थं ज्याः अ, 
को ज्यार अ इत्यादि एवमेव लिख्यते । यद्यपि ज्या अ इत्यादीनां स्थानविशेषे5- 
थोऽन्यथा कल्प्यते ।# 


प्रक्र १ १--चापीयाः कोणीया वा जीवादयः पदविशेषे समकोणविशेषं वा 
क्रणत्वं प्राप्नुवन्ति । यथा ( & प्रण क्षे० द्रष्टव्यम्‌ ) अ ब चापस्य बमा ज्या प्रथम- 
द्वितीयपदयोघेनगतास्ति, किन्तु तृतीयचतुर्थपदयोदिग्वेपरीत्यादूणगता भवति । 
एवम्‌ अ ब क कोणस्यापि ज्या प्रथमद्विती यसम कोणयोर्धनगता, किन्तु तृतीयचतुर्थयो 
लम्बस्य दिग्वंपरीत्यादुणगता भवति । 


एवं प्रतिपदं प्रतिसमकोणं वा जीवादीनां प्रत्येकं धनर्णंत्वं निश्चित्य 
तदवगमायेदं चक्रं लिख्यते । 


पदाङ्काः समकोणाङ्का वा 


चापीयाः कोणीया वा पदार्थाः १ | २ | ३ | ४ 
ज्या टी ६ | 
कोटिज्या + — लगा | + 
स्पशे रेखा + न +- ह: 
कोटिस्पश रेखा डोर + 5 लो -- 
छेदनरेखा + ना — नः 
कोटिच्छेदनरेखा 2 रन + ber a 
उत्क्रमज्या , ~ tu वल + | वक न | + 
कोट्युत्क्रमज्या हु | + “+ + 


# यथा, ज्या-*अ, एतत्स्वरूपेण अकोणञ्या न द्योत्यते, किन्तु येषां कोणातां ज्या: 


४ सरलत्रिकोणमितिः 


क्षेत्रे छेदनकोटिच्छेदनरेखयोदिगनुलोम्यप्रातिलोम्ये न सम्यगुपलक्ष्येते, 
अंतस्तयोर्धनणेत्वावगमायान्यथा यत्यते । तथाहि-- 


क ब~क अ 


"'कमा:कब:ः:कअ : कसा, .'. कसा= 
कमा 


यदि अ ब चापस्य द्योतक अ स्यात्‌, 


त्रि 
तदा छ 
छे कोज्याअ 
; त्रि 
एवं कोळे अ=-__ 
खु दा ज्या अ 
एवं यदि अ क ब कोणस्य द्योतक अ स्यात्‌ 
कब _ १ १ 
तदा = 
छे कमा कमा कोज्याअ 
कब 
ला? “Er अं त 
१ बर्मा बमा ज्याअ 


कब 
एतेन चापस्य कोणस्य वा छेदनकोटिच्छेदनरेखयोधेनणंत्वं क्रमेण कोटिज्या- 
ज्ययोरिव भवतीति स्फुटमवगम्यते । 


प्रक्र १२--ध्रतिसमकोणादि कोणीयज्यादीनां मानं प्रतिपदादि चापीय- 
ज्यादीनां मानं वा नवमप्रक्रमस्थक्षेत्रदरनेन शी घ्रमवगम्यते । 


अ तुल्याः स्पुस्तेषु लघुतमकोण एव सूच्यते । एवमेव कोज्या-*अ, स्प" १ अ, कोस्प-९अ, 
छे अ, कोछे-*अ, उ-*अ, कोउ-*अ, एभि: स्वरूपेसंषां कोणानां कोटिज्यादयः 


१ 
ज्या अ 


अतुल्यास्युस्तेषु लबुतमः कोण एव द्योतितो भवति । घातप्रक्रियानुसारं ज्या "अ = 


एवमत्रानेन न सूच्यते | ङ अस्प द्योतनाय तु (उया अ)-* एवं लिख्यते | 


प्रथमोऽध्यायः ९ 


अबालावबोधाय तद्विलिख्य प्रदश्यते 


। तारा वा ०९ ~ RS ६०° | १८०० | रेष 
ज्या ON ० —१ 
कोटिज्या | १ he —१ ० 
स्पर्श रेखा ® । |. छ र ०० 
कोटिस्पशेरेखा 2 | ¬ टर ० 
छेदनरेखा १ ह —१ ०० 
कोटिच्छेदनरेखा ०८ | १ ०० = 
उत्क्रमज्या ० | १ २ | १ 
कोट्युत्क्रमज्या १ | ० १ | २ 


अत्र कब त्रिज्यां रूपं प्रकल्प्य चापीयज्यादीनां मानं लिखितमस्तीति बोध्यम्‌ । 

प्रक्र १३-अथ नवमप्रक्रमोक्तसंज्ञानां सम्यग्ज्ञानाय कोणीयज्यादीनां 
कतिचन मिथः सम्बन्धाः प्रदश्यन्ते ( & प्र’ क्षेत्रदशनम्‌ ) कल्प्यतां तावत्‌ अ = 
८ अकब तदा 


कै एतच्चक्रात्‌ तत्पूव॑तन चक्रा्चेदमवगन्तव्यम्‌-प्रथमपदादौ ० मिता धनज्या वर्धमाना 
पदान्ते १ समा । द्वितीयपदादौ १ मिता धनज्या क्षीयमाणा पदान्ते ० समा । तृतीयपदादो ० 
मिता ऋणज्या वधमाना पदान्ते-१ समा । चतु्थपदादौ -१ समा ऋणज्या क्षीयमाणा पदान्ते 
० समा । अत्र धनणसंख्याया एव क्षीयमाणत्वं वधेमानत्वं वा बोध्यम्‌ । एवमत्र ०, १ अनयो- 
मंध्यवति संख्या- --'१, +'२, इत्यादयस्तथा -१, +० अनयोमध्यवर्तिसंख्याः - ९, -“८ 
इत्या दयो ज्ञेयाः । 

प्रथमपदादो १ मिता धनकोटिज्या क्षीयमाणा पदान्ते ० समा । 

द्वितीयपदादौ ० मिता ऋणकोज्या वधमाना पदान्ते- १ समा । 

तृतीयपदादौ - १ मिता ऋणकोज्या क्षीयमाणा पदान्ते ० समा । 

चतुथपदादौ ० मिता धनकोज्या वधमाना पदान्ते १ समा । 

प्रथमतृतीयपदादौ ० मिता धनस्परेखा वधमाना पदान्ते अनन्ता । 

२ 


१० सरल त्रिकोणसिति: 


बमा _बमा--बमा_ १ 


Ss oO nS क 
(९) ० कब कब-बमा कोछे अ ' 
भेज कमा _कसा--कमा_ १ 
कोपा Nm see. 
(2) 08 कब कब--कमा छेअ 


द्वितीयचतुथपदादौ अनन्ता ऋणस्परेखा क्षीयमाणा पदान्ते ० समा । 
प्रथमतृतीयपदादो अनन्ता धनकोस्परेखा क्षीयमाणा पदान्ते ० समा । 
द्वितीयचतुर्थपदादौ ० मिता ऋणकोस्परेखा वघमाना पदान्ते ऋणगता अनन्ता । 
प्रथमपदादौ १ मिता धनच्छेरेखा वधमाना पदान्ते अनन्ता। द्रितीयपदादौ अनन्ता 
ऋणच्छेरेखा क्षीयमाणा पदान्ते-१ समा । तृतीयपदादौ-१ समा ऋणच्छेरेखा वधमाना पदान्ते 
° गो [a 
ऋणगता अनन्ता । चतुथपदादौ अनन्ता धन च्छे रेखा क्षीयमाणा पदान्ते १ समा । 
प्रथमपदादौ अनन्ता धनकोच्छे रेखा क्षीयमाणा पदान्ते १ समा । द्वितीयपदादौ १ समा 
° (७ > 
घनकोच्छेरेखा वधमाना पदान्ते अनन्ता। तृतीयपदादो अनन्ता ऋणकोच्छे रेखा क्षीयमाणा 
९ ~ i 
पदान्ते -१ समा । चतुथपदादो - १ समा ऋणकोच्छेरेखा वधमाना पदान्ते ऋणगता अनन्ता । 
प्रथसपदादौ ० मिता धनोक्कमज्या वधमाना पदान्ते १ ससा। 
द्वितीयपदादौ १ सिता धनोत्क्रमज्या वधमाना पदान्ते २ समा । 
तृतीयपदादौ २ समा धनोत्क्रमज्या क्षीयमाणा पदान्ते १ समा। 
चतुथपदादौ १ मिता धनोक्क्रमज्या क्षीयमाणा पदान्ते ० समा । 
प्रथमपदादौ १ मिता धनको उत्क्रमज्या क्षीयमाणा पदान्ते ० समा । 
द्वितीयपदादौ ० सिता धनको उत्क्रमज्या वघ माना पदान्ते १ समा । 
वृतीयपदादो १ समा धनको उत्क्रमज्या वर्धमाना पदान्ते २ समा । 
चतुथपदादौ २ समा धनको उत्क्रमज्या क्षीयमाणा पदान्ते १ समा । 
अन्रोत्कमज्या कोट युत्कमज्या वा रूपाधिका चेत्‌ , .सा रूपद्वयाद्‌ विशोध्या, येन गणिते 
९७७ ट्र ७ ~ ० ७ 
तढुपयोगः स्यात्‌ । स्पशरेखादीनामानन्त्यं खहरत्वेन भवति । एवं विषमपदे ०” तः ४५ अंशान्‌ 
यावत्‌ ज्यातः कोटिज्याधिका ततः परं पदान्तावधि ज्यातः कोटिज्या न्यूना भर्वात । समपदे च 
०° तः ४५° अंशान्‌ ग्रावत्‌ ज्यातः कोटिज्या न्यूना, तदुत्तरं पदान्तावधि ज्यातः कोज्याधिका भवति । 
एवमुत्क्रमज्यायाः प्रथमे द्वितीये च पदे वृद्धिः, तृतीये चतुर्थे च पदे हासः। कोव्युव्कमज्यायाश्र 
~ ~ 
द्वितीये तृतीये च पदे बृद्धि, चतुथ प्रथमे च पदे हासः । ज्याको टिज्ययोधनणत्वमेवमवगम्यते । 
प्रथमद्वितीयपदयोज्याग्रं दक्षिणसंस्थं भवतीत्यतस्तत्र ज्याया धनत्वस्‌, तृतीयचतुथेपदयोज्या गर 
~ ० ~ ९ (4 थं 
वामसंस्थ॑ भवतीत्यतस्तत्र ज्याया ऋणस्वं भवति । प्रथमचतुथपदयोः कोटिज्याग्रमूध्वसंस 
अवतीत्यतस्तत्र कोटिज्याया धनत्वम्‌, द्वितीयतृतीयपदयोः कोटिज्याग्रमधःस्थितं भवतीत्यतस्तत्र 
[oS ° [oN ५ ५ ९ णोत धनणंर ० 
कोरिज्याया ऋणत्व॑ भवति । स्पशरेखादिसम्बन्धानां तदीयाँशहरयोधन णत्वाचुरोधेन त्वे 
७ ७ ९ ~ 
भवति । उत्करमज्याग्रं सवंदोध्वेमुखमत उत्क्रमज्या धनगता। कोटयुत्क्रमज्याग्रं सवदा दक्षिणः 
संस्थमतः कोट्युत्रमज्या धनगता । एवमत्र ०० पुतच्चिह्ृमनन्तत्वद्योतकमवगन्तव्यस्‌ । 


प्रथमो5ध्याय: ११ 


(३) स्पर बमा_ बमा--कब_ ज्या अ Ti 
\ कमा कमा कब कोज्या अ कोज्या अ को स्प अ 
ज्या अ 
कमा कमा कब कोज्याअ 
स्पअ= 

(४) को वमा वता काचा छ ज्या 

>> 87: NS) | 

ज्याअ स्पअ 

कोज्या अ 
(५) छेअ= कब _ कब- कब १ 


कमा  कमा--कब कोज्याअ 


(६) कोठे अस त का कयी 
बमा कमा +कब ज्याअ 


(७) उअ= १-कोज्या अ= १-- _._ 


छेअ 
८) कोउ अ=१--ज्या अ= १- __१ 
(८) ता 
स अ ६0५ बम) २ कमा | 
ज्या 5 ज्या*अ =| --- SU 
(६) खा (क | + (क) 


वसा । कास | य ती 


कबर कबर 
` ज्याअ= १-- कोज्या *अ, अथ च कोज्यारअ- १ _ज्या२अ | 
(१०) छे*अ-१+स्प*अ, अथ च को छे२अ= १ +को स्पर्अ । 
प्रक्र १४--अथ कोणीयज्यादीनां क्रमेण चापीयज्यादिभिर्यः सम्बन्धः 


सः प्रदर्यते । यदि (अ) कोणस्य सम्मुखचापः (आ) स्यात्‌, तदा (द प्र० क्षेत्र- 


दर्शनम्‌) । 
ज्या आ_बमा 
त्रि कब 


ज्या अ। 


१२ सरल त्रिकोणमिति: 
`, ज्या आस्त्रि, ज्या अ। अथ यदि त्रि - १ 
तदा ज्या आ=ज्या अ। 
एवमन्यासां कोटिज्यादीनामपि । 
अनेनेदमवगम्यते--कोणीयजीवादयः रूपव्यासाद्धें चापीया भवन्ति । 
एवमिष्टव्यासाद्धंन गुणितास्ता इष्टव्यासाद्धें चापीया भवन्ति । एवं गुण- 
विपयेयेण चापीयाभ्यः कोणीया भवन्ति । 
प्रक्र १५--अनु ० । यदि कस्मिश्चित्‌ त्रैकोणमितिके राशौ समीकरणे वा 
स्थिताः कोणीया जीवादय इष्ट व्यासाद्धे चापीयत्वेनापेक्षितास्तदा तासु कोणीय- 
ज्यादिषु इष्टव्यासाद्धेमिते त्रि हरे कल्पिते ताश्रापीया भवन्ति । 
यथा, ज्या २अ + कोज्या २अ १ अत्रत्यज्याकोटिज्ययोः क्रमेण 


ज्याअ कोज्याअ 
EE 


(क) + । ‘= , एवं सिध्यति । 


`, ज्या*अ +कोज्या *अ -त्रि* । एवमत्र ज्याकोटिज्ये चापीये सिद्धे । 


आभ्यामुत्थापितयो: 


अथ प्रथमाध्यायसम्बन्धिनः प्रश्नाः सोत्तरा:। तत्र पूर्वोक्तप्रक्रमाणां व्याप्ति- 
प्रदशनायोदाहरणानि । 

(१) उदाहरणम्‌-- 
अ कोणस्य ज्यादित्रेकोणमितिकसम्बन्धादछेदन रेखा रूपेण प्रदर्शनीया: । 

केरे अ... १ 
ज्या अ= ५ छेः अ-१ , कोज्याअ= स 

छेअ 

१ 


स्प अ=\/ छेर अ-१, कोस्पअ=-___ , 
४ छेष अ- १ 


छे अ, को छे अ= Se 


८ थमोऽध्यायः १३ 
(२) उदाहरणम्‌ 


१-कोज्या अ 


चञ्चा कोछे अ--कोस्प अ, इतिकथम्‌ 


१-कोज्या अ_ र (१-कोज्या अ) _ १- कोज्या अ 


१+कोज्या अ १ - कौज्यारझ १/ १ - कोज्या अ 
_१-कोज्याअ _ १ कोज्या अ 
न ज्याङ ज्या ज्याना र 00 


(३) उदाहरणम्‌ 
\ छे अ+ को छे अ=स्प अ+ कोस्प अ, इति कथम । 
`` छेः अ= १+स्परअ, को छे अ = १ + कोस्पर अ, 
„. छे अ+कोछे! अ =स्प२ अ + २+ कोस्प अ, 


`" कोस्प अ%स्पअ=१.', स्प अ+ २ -- कोस्प२ अ 
= (स्पअ+कोस्प अ)२ 


../ छे अ+ कोछे` अ =स्प अ+कोस्प अ। 


(४) उदाहरणम्‌ 


यदि ज्या अ=ई, तदा अकोणस्य रोेषसम्बन्धानां व्यक्तमानानि 
प्रदश्येन्ताम्‌ । 


अत्र कोज्या अ>१- पर -- न क ९ 


सा IEE तुक छु? 


टी १ 
कार आ: सा न त ज्या 


२४ सरल त्रिकोणमितिः 


कोउ अ= १-ज्या अ= १-६ = ३ । 

(५) उदाहरणम्‌ 

स्प अ--छे अ= १-५, अस्मात्‌ ज्या अ, अस्य मानं कथमवगन्तव्यम्‌ । 

अत्र ज्या अ इत्यस्य मानमपेक्षितम्‌ । अतः स्प अ, छे अ, इति सम्बन्धद्ठयं 
ज्या अ इत्यस्प स्वरूपेण प्रदइर्योत्त र॑ क्रियते । 

ज्या अ 

७७५० 7 जा वच ३ 

छेदगमेन २ ज्या+२=३\/ १ - ज्यार अ, 

पक्षयोर्वगण ४ ज्या`अ+८ज्या अ+४=६--९ ज्या अ, 


? 


समशोधनेन १३ ज्या अ+ ८ ज्या अ=५, 
वर्ग समीक रणनियमेन १६६ ज्या२ अ + १०४ ज्या अ +- १६ = ६५-१६ ८ ८१, 
मूलग्रहणेन १३ ज्या अ+४=६, ,', १३ ज्या अ=५, 


५. 
° e ° ज्या अ — १३ । 


अभ्यासाथंमुदाहरणानि (१) 


कोछेअ को | 
(१) क्रो अर † क्लब न २ छे२ अ, इति कथम्‌ । 


१ ध 
(२) कोस्पअ 4 स्पञ _ ज्या भ 2 कोज्या अ | 


(३) (छे अ+ कोज्या अ) ( छे अ--कोज्या अ ) =स्पर अ +ज्या२ अ। 
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१-स्प अ कोस्प अ--१ 


४) ए म्स्पअ = कौस्प अ #१ ' 


(४) 
(५) (ज्या अ+-कोज्या अ) (कोस्प भ+स्प अ) = छे अ+ कोळे अ। 
(६) छे* अ--छे* अ=स्प* अ+स्प२ अ। 

(७) कोस्प* अ+कोस्प२ अ = कोछेऽ अ--कोछे* अ । 

(८) छे अ »« कोछे* अ = स्प अ--कोस्पर अ+ २। 

( 


5) (१--कोस्प अ--कोछेअ) (१+स्प अ+छे अ) =२। 


) 
) 

(१०) २ उ अ+ कोज्या* अ = १--उ* अ। 

(११) कोज्या अ--ज्याः अ = १--३ ज्या अ. ५ कोज्या २ अ । 
) 


(१२) यदि ज्या अ=$, तंदा अ कोणस्य शेषत्रकोणमितिकसम्बन्धानां 
व्यक्तमानानि प्रदशंयत । 


(१३) कोज्या अ = ई, तदा ज्या अ, कोस्प अ, अनयोर्माने के ? 


(१४) कोज्या अ=ज् तदा स्प अ, कोछे अ, अनयोमनि के ? 
(१५) स्प अ=$, तदा अ कोणस्य ज्या कोठिज्योत्क्रमज्या कोटिच्छेदन- 
रेखाणां मानानि कानि ¦ 


(१६) स्पअ=_\_ , तदा को छे\अ-छे*अ अस्य व्यक्तमानं किम्‌ ? 


/७' कोछेशअ+छेर 
कोस्प अ=, तदा कोज्या अ, कोछे अ अनयोमनि प्रदर्शयत । 
छे अ= ३, तदा स्प अ, कोळे अ, अनयोर्माने अपेक्षिते । 


२ ज्या अ= २--कोज्या अ, अत्र ज्या अ अस्य मानद्वयं प्रदश्यताम्‌ । 


(१७) 

(१५) 

(१5) 

(२०) यदि स्प*अ +छे अ= ५, तदा कोज्या अ अस्य मानं किम्‌ ? 
(२१) यदि स्प अ+कोस्प अ=२, तदा ज्या अ अस्य मानं किम्‌ ? 
(२२) 


२२) यदि छेअ= २+ स्प अ, तदा स्प अ अस्य कि मानम्‌ ? 
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(२३) स्पअ< SE १ तदा ज्या अ, कोज्या अ अनयोमनि के ? 


(अत्र ज्याकोटिज्यावर्ग॑योगस्य रूपसमत्वेन रय (य + १), रय +१, 
एतत्प्रशनोक्तपदद्वयवर्गयोगस्य यन्मूलं तेनोक्तपदद्वये विभक्ते ज्या- 
कोटिज्ये भवत इति ज्ञेयम्‌, यथा स्प अ= §, 
“ ज्याअ=§,कोज्याअ=ई। 
यदि ज्या ३०° = ई, ज्या ४५° = क तदा निम्नलिखितसमीकरणसाम्य- 

मुपपाद्यताम्‌ । 

(२४) ई कोस्प२३० +३ ज्या ६०° -२ को छे९६०९-..$ स्प२३०° = ३३ | 

(२५) को छे? ४५0५ छे ३०९ ‰ ज्या ९०° ५ को ज्या ६०° = १६ । 

(२६) ज्या अ, अस्य सर्व त्रेकोणमितिकसम्बन्धाः कोटिज्यास्वरूपेण कोटि- 


स्पशरेखास्वरूपेण च प्रदश्यन्ताम्‌ । 


इति म० म० बापुदेवशास्त्रिकृतायां त्रिकोणमितौ 
प्रथमोऽध्यायः । 


“= + 


हितीयोऽध्यायः 


अत्र कोणानां योगान्तरज्यादिसाधनम ज्यादिसम्बन्धियोगान्तरवधफलानां 
मानानि अर्द्धाशज्याकोटिज्यानयनम ज्यादीनां मानानां वेचित्र्यम, निदिष्टांशानां 
ज्याकोटिज्यानयनम्‌, .कोणीयज्यादीनां सारण्युत्पादनप्रका रश्चेति प्रोच्यते ॥ 


प्रक्र? १६-अथ द्वयोः कोणयोर्ज्याभ्यां कोटिज्याभ्यां च तत्कोणद्रये- 
क्यान्त रज्याकोटिज्यासाधनम्‌। ˆ - 


अत्र किल त क द बृहत्कोणः = अं, तथा द क ध लघुकोणः = क, अनयो- 
देयोरपि कोणबिन्दुः क एव, तदा / तक ध=अ+क। एवं क घ रेखायां क्वापि 
घ बिन्दुः कार्य: । क द रेखायां घट लम्बः कार्यः । स च अ पर्यन्त तथा वद्धंनीय 
यथाटअ=घटस्यात्‌। कअ रेखा थ पर्यन्त कार्या, तदा क अ=क घ | अथ च 
८थ क द=क, भवेतूईं। ० 

३ 
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', / तक थ=अ-क स्यात्‌। 
अथ क द रेखातः क घ तुल्या कब रेखा पृथक्कार्या। कत रेखायां 
घ, ट, ब, अ बिन्दुभ्यः क्रमेण घ ड, टन, बम, अग लम्बाः कार्याः। अ, द 
बिन्दुभ्यां च क्रमेण ट न, घ ड, रेखयोः अ ज, ट च लम्बौ कार्यों तदा संजाते 
घ च ठ, ट ज अ त्रिभुजे सर्वाशेस्तुल्ये भवतः । 
` घचणटज। तथाचटस्मजअ। 
अधैते त्रिभुजे, क टन, क ब म त्रिभुजे च, एतानि मिथः सजातीयानि 


भवन्ति । 
बम चट घट, 


अथ ज्या अ ८ ------ । ज्याक ८ ये 
कब क घ कब 


कट कट 


कोज्या अ---_ __। कोज्या क = | 
च याः कोख लात 


तथा, ज्या (भ+क) «क्र = कब ज्या (अ-क) नञ्ज कब । 


कोज्या (अ+क) = कब्र कोज्या (अ-क) >क्षज्ञ क 


अथ घ ड=च ड+घ च-"-ट न+घ च। 
अग=<टन-टज=टन—धघधच। 
क ड=क न--ड न=कन-चट। 
कग=<क न+न गजजक न+अजजक न+चद | 


न _बम चट 


अथ च त्रिभजसाजात्यात = -- | 
`क कब घट 


घच कम कन , क म.घट क म.कट\ 
RUSTE AO NC च ० ।तथाक न= 
घट कब कट कब 1311 कब 
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बम,कट कम.घट 


अ ग le SC 
करन कब्ज । 
अग बम कट Ci घाट 
SS याया हँ । 
कब «कब कब कब '* कबं 
क्डरकमकट बम.घट | 
कब कब 
यहाँ >> टा टाटा पाळ, 
ब.” कांब : कब कब कांब 
५ ॥ ट 
क ग=* मे कट बम घ 


कब कब 


यहाँ र कम काट त तयी 
कब कब कब कब* कब 


", #ज्या (अ+क) -ज्या अ,कोज्या क--कोज्या अ.ज्या क (१) 
ज्या (अ--क) =ज्या अ.कोज्या क--कोज्या अ.ज्या क (२) 
कोज्या (अ+ क) - कोज्या अ.कोज्या क -ज्या अ.ज्या क (३) 
कोज्या (अ - क) = कोज्या अ.कोज्या क +ज्या अ.ज्या क (४) 


एतदानयनम्‌ (क) कोणम्‌ (अ) कोणाल्लघुं प्रकल्प्य (अ--क) कोणं च सम- 
कोणान्त्यूनं प्रकल्प्य कृतम्‌ किन्तु (क) कोणस्य (अ) कोणादधिकत्वे ( अ+क ) 


५/ 
— yg ० ड ०_१/ रे 
# यथा कल्प्यतामु अ= २०", क= ४५, न्य! ३०° = ‡+, कोज्या ३० = क 


० १ गोज्य ४ 2068 
ज्या ४५ जर ) कोज्या ४५ ठर 


तदा ज्या (अ+क) = ज्या(३० +४५) 


= ज्या २०० > कोज्या ४५° + कोउया ३०° ?८ ज्या ४५° 
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कोणस्य च समकोणादधिकत्वे उक्तरीत्था कोणेक्यान्तरज्याकोटिज्ये पर्वसाधिते एव 
सम्पद्यते । 


अ अत्र १६ प्रक्रमस्थक्षेत्रे अ, क न्युनकोणो निदिष्टो स्तः । अनयोरेकतरकोणमानस्य 
समकोणात्‌ समकोणद्वयात्‌ समकोणत्रयाद्वाधिकत्वे तदितरस्य च न्युनकोणत्वे सिद्धाम्तोऽयं न 
व्यभिचरताति प्रदश्यंते । कल्प्यताम्‌ अ=६० +अ=अ,, .'. ज्या अ, = कोज्या अ, 
कोज्या अश=--ज्या अ, ( १८ प्रक्रमेण ) अतः ज्या (अ१+क)=ज्या { ९०९+ 
(अ+ क) } = कोज्या (अ+ क) = कोज्या अ ५ कोज्या क ज्या अ ५ ज्या क, 
उत्त्यापनेन, ज्या अ, » कोज्या क + को ज्या अ, > ज्याक । 

एवमेव, कोज्या (अ, + क) = कोज्या { ९० + (अ+ क) } = -ज्या (अ+ क), 
(१८ प्रक्रमेण), 

= ¬ ज्या अ> कोज्या क--कोज्या अ % ज्या क, उत्यापनेन, 


= कोज्या अ१ % कोज्या क -- ज्या अ, ज्या क। 


अस्यां स्थितो अकोणमानं समकोणाधिकम्‌ (अ +क), अस्य च मानम्‌ ०° तः १८०° 
अंशावधि किमपि भवितुमहति । पुनः कल्प्यताम्‌ अ= ६०°.) अ १= भर) „', ज्या अर = 


=ज्या (९० + अ१) = कोज्या अ, = कोज्या (६०° + अ) = -- ज्या अ। 
एवं कोज्या अ = कोज्या (६०° + अ,) = --ज्या अ, = -- ज्या (६० +भअ)= 
= को ज्या अ। ) 
“ततः ज्या (अर +क)=ज्या १ १८०°+(अ+क) = ज्या (अ+क) = 


ज्या अ >< कोज्या क, - कोज्या अ % ज्या क, उत्त्यापनेन, 
ज्या-अ३ % कोज्या क+ कोज्या अ > ज्या क.।, 

` मस्यां स्थितौ अकोणमानं समकोणद्वयाधिकम्‌ (अ+ क), अस्य च मानम्‌ ०° तः २७०० 
अंशावधि किमवि भवितुमहंति । एवमेव कोज्या (अ + क) = ` 
कोज्या { १८० +(अ+क) } = - कोज्या (अ+क) = 
— कोज्या अ % कोज्या क+ज्या अ %ज्या क, उत्थापनेन, कोज्या अर > कोज्या क 
—ज्या अ ज्या क | 


: कल्प्य ~ ०: । ° ० 
पुनः कल्प्यताम्‌ अ=६० +अ२ >भअ३ .'. ज्या अ३ « ज्या. (६० +अ२)८ 
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भक्र० १५/अनु०/अनन्तरप्रक्रमस्थ (२), (४) समीकरणयोः यदि (अ) 
कोणः शून्यं कल्प्येत, तदा-- 

ज्या (-क) = ज्याक । 

कोज्या (-क) = कोज्या क । 

अनेनेदमवगम्यते-ऋणगतकोणस्य ज्या ऋणं भवति कोटिज्या च घनं 
भवतीति । 
ज्या (-क) -ज्या क 


जत एन स्प (-क) = नज्या (-क) कोज्याक 


एवमेव कोस्प (-क) = --कोस्प क । छे (-क) =छे क । † 

कोछे (-क) = -कोछे क। उ (-क) = उ क। 

को उ (-क) = २-को उ. क। 

प्रक्र १८। अनु । यदि १६ प्रक्रमे (२), (४) अनयोरेव 

अ= १८० स्युः तदा 

ज्या (१८०°-क) = ज्या १८०" % कोज्या क - कोज्या १८०° > ज्याक 
कोज्या भर = -- कोज्या अ, उक्त प्रकारेण, एवं कोज्या अइ = कोज्या ( १०+ भर )= 
ज्या अर= +ज्या अ, उक्त प्रकारेण, 

ततः ज्या (अ३+क) =ज्या {१८०° +(६०+अ+क)} = ष्या (९००+ 
अ + क) = -- को ज्या (भ + क) = कोज्या अ % कोज्या क +ज्या अ ५८ ज्या क, 

उत्त्यापनेन ज्या अ३ > कोज्या क + कोज्या अ३ % ज्या क । 

एवमेव कोज्या (अ३ + क) = कोज्या { १८० + (९०१+ अ+क) } = 
कोज्या (६०°+अ+क) = ज्या (अ+ क) = ज्या अ % कोज्या क + कोज्या अ ५ ज्या क, 
उत्त्यापनेन कोज्या अ३ % कोज्या क--ज्या अ३ ?८ ज्या क। न 

अस्यां स्थितौ अ कोणसानं समकोणत्रयाधिकम्‌ (अ+क), अस्य मानं च ० तः 
३६०° अंशावधि किमपि भवितुमहंति । [ 

| अत्र धनगत क कोणकोटपुत्क्रमज्या = १--ज्या क, .. ऋण ग त क कोण 
कोटयुत्क्रमज्या = १--(--ज्याक) = १+ज्या क= २-(१-ज्याक) = २--को उ क । 
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(१२ प्र०) = ० > कोज्या क| + १८ ज्याक 

=ज्याक । 
अथ च कोज्या ( १८०° -क )=कोज्या १८०° % कोज्या क 
+ज्या १८०° %ज्या क = --१ % कोज्या क +ज्या० %ज्या क 
= --कोज्या क। 

अनेनेदमवगम्यते-कोणस्य तद्धीनसमकोणद्वयस्य च ज्या तुल्यैव भवति । 
कोणोनसमकोणद्वयस्य कोटिज्या तत्कोणकोटिन्यया तुल्या भवति । किन्तु धनणंत्व- 
व्यत्यासमात्रं तयोः : 
ज्या (१८०-क) ज्याक _ 
कोज्या (१८०-क) ˆ -कोज्या क | 


=स्प॒ क । 


अत एव स्प (१८०-क) = 


एवमेव कोस्प (१८०°-क) = - कोस्प क । छे (१८०°-क) = - छे क । 
एवमेव, `, ज्या (अ +क) =ज्या अ, कोज्या क + कोज्या अ. ज्याक । 
तथा कोज्या (अ+ क ) = कोज्या अ, कोज्या क - ज्या अ, ज्याक | 
.'.. यदि अ=६०° तदा ज्या (६०१+ क ) = कोज्या क, 

तथा कोज्या (६०° + क) = - ज्या क# 


| अत्र- को ज्या १८० ज्या क= - (--१» ज्या क)= +१ ज्या क, 
इति ज्ञेयम्‌ । 
% तथैच स्प (९: + क) = -को स्प क, को स्प (६०२+ क) = - स्प क, 


छे (६०°+क) = -कोछे क, कोछे (६० +क)= +छे क, एवं 
स्प ( १८० +क )=स्प क, कोस्प ( १८० +क )=कोस्प क, छे ( १८० +क ) = 
—छे क, कोछे ( १८०° +क )= - कोछे क । 

अत्र तृतीयपदीय, क कोणो नवत्यधिकशइचेत्‌, तं साश्ीतिशताद्विशोध्य शेषस्य ज्या 
तृतीयपदवहणगता, शेषको टिज्या तु तद्विपरीता धनगता भवति। यथाग्रे प्रदशितमस्ति । 


अथ १८ प्रक्रमसाहाय्येन समकोणचतुष्टयादपि यथेष्टं महतः कस्यापि कोणस्य ज्यादि- 
सम्बन्धाः प्रदशंयितु शक्यन्ते । तदथंमादौ तस्मात्‌ कोणात्‌ ३६० अस्य कोऽपि ताइशोऽपवर्त्यो 
बिशोध्यः, येन रशेषं समकोणचतुष्टयान्न्यूनमवश्िष्येत । यथा १७६५” अस्य ज्यादि- 


हितीयोऽध्यायः २३ 
अथ च, यदि अ = १८०° तदा ज्या (१८००+ क) = - ज्या क 
तथा कोज्या (१८०° + क) = - कोज्या क 


प्रक्र० १६-षोडशप्रक्रमोक्तानि (१), (२), (३), (४), एतानि समीकर- 
णानि यदि इष्टव्यासाद्धं चापीयान्यपेक्षितानि, तदा (प्र, १५) रीत्या । 


ज्या (अ+क) ज्या अ कोज्याक कोज्याअ ज्याक | 


त्रि राति उनि या विकत 
ज्या अ. कोज्या क कोज्या अ.ज्याक 
यहा ज्या अ- क) =-= अं थिय विक क छि 
(ग) त्रि ४ त्रि 
ज्या अ. कोज्याक कोज्या अ.ज्या क 
एवमेव ज्या (अ - की = = == 0 
ए VP) रि त्रि 


अत एव श्रीभास्कराचार्याः 


चापयोरिष्टयोदोज्ये मिथः कोटिज्यकाहते । 
त्रिज्याभक्ते तयोरेक्यं तच्चावेक्यस्य दोज्यका ॥ 


चापान्तरस्य जीवा स्यात्तयोरन्तर सम्मिता । इत्ति ज्योत्पत्तौ प्रोचुः । 


अथ 


च कोज्या (अ--क)_ कोज्या अ कोज्याक ज्याअ, ययात 
त्रि डी ककि त्रि त्रि न्रि 


oo 


सम्बन्धा ज्ञातुमभीष्टाश्चेत १७६५ - ४ > ३६० = २२५", अतोऽस्य कोणस्येव ज्यादि- 
सम्बन्धा उक्तकोणस्य भवेयुरित्यतः ज्या ३२५ = ज्या ( १८०१ + १४५°) = 


—ज्या १४५° = -- ज्या (१८०-३५) = -- ज्या ३५० । एवं कोज्या ३२५° = 
कोज्या (१८०+ १४५? = -- कोज्या १४५) तृतीयपदे ज्याकोटिज्ययोऋ णत्वात्‌, ततः 
- कोज्या १४५° = - कोज्या ( १८०१ -- ३५ ) = - ( --कोब्या ३४? ) = 


+ कोज्या ३५० । आभ्यां ज्याकोटिज्याभ्यां शेषसम्बन्धा ज्ञातु सुलभाः | अथवा समकोण- 
चतुष्टयानन्यूनको णस्य भुजं विधाय तन्त्युनको णपदानुसारेण त-द्ुजस्य ज्यादीनां घनणंत्वज्ञानं 
सुलभं भवति | यथा ३२५° अस्य न्यूनकोणस्य भुजः ३६० ३२५ = ३५, न्यूनकोणस्य 
चतुर्थपदगतत्वेन ज्या ३२५० = --ज्या ३५, कोज्या ३२५० = + कोञ्या ३५ । अत्र समान- 
ज्यादिसस्बन्धिकोणानां सर्वकोणसाधारणमानज्ञानाय परिशिष्ठोक्तप्रकारोऽवलोकतीयः | 


२४ सरलत्रिकोणमितिः 


या कोज्या (अ+क)- त क ज्या > आक कर 
गज्या अ, कोज्या क ज्या अ. उ 
एवमेव कोज्या (अ - क) = लि नी न । 
अत एव तत्त्वविवेके स्पष्टाधिकारे ज्योत्पत्तौ 
दोज्ययो: कोटिमौर्व्योश्च घातौ त्रिज्योद्धतौ तयो: । 
वियोगयोगौ जीवेस्तश्चापेक्यान्तरकोटिजे ।।” इति | 


अक्र ० २०--अथ यत: 

ज्या (अ+क ) = ज्या अ. कोज्या क + कोज्या अ, ज्या क (१) 

ज्या (अ-क) =ज्या अ. कोज्या क - कोज्या अ, ज्या क (२) 

कोज्या (अ--क) = कोज्या अ. कोज्या क - ज्या अ, ज्या क (३) 

कोज्या (अ--क) = कोज्या अ, कोज्या क--ज्या अ. ज्या क (४) 

अतः (१), (२) अनयोः (३), (४) अनयोश्च पृथक्‌ संकलनव्यव- 
कलनाभ्याम्‌ । 

*ज्या (अ-]-क) +ज्या (अ--क) 5२ ज्या अ. कोज्या क (चा) 


% २० प्रक्रमस्थ (चा), (छा), इत्यादि समीकरणचतुष्टयष्ठारा द्विगुणराशिद्वयघातो$- 
न्यराशिद्वयस्य योगरूपेणान्तररूपेण बा प्रदर्शयितु शक्यते । एषु समीक रणेष्वेको हिगुणराशि- 
द्रयघातरूपो घातपक्षः, अपरपक्षोऽन्यराश्िद्वयस्य योगरूपोऽस्तररूपो वा योगान्तरपक्षो भवति । 

अत्र घातपक्षीयकोणद्वययोगसमो योगान्तरपक्षीय एकराशिः, अन्यराशिस्तु 
तत्कोणद्वयान्तरतुल्यो ज्ञेयः । भत्रोदाहरणाथं २ ज्या ६६° ५ ज्या ५४? अयं द्विगुण राशिद्वय 
घातोऽन्तररूपेण प्रदशयते । 

 अत्रअ=६६°, क=५४°, इति कहप्यते, तदा ( झा ) अनुसारेण २ ज्या 
६६ ५ ज्या १५४०-२ ज्या अ>ज्या क = कोज्या ( अ--क ) - कोज्या (अ+क ) = 
कोज्या (६६-५४१) कोज्या (६६° + ५४) = कोज्या १२°-_कोज्या १२०° । 
_ अथास्य सिद्धान्तस्य स्वाभाविक-ज्याकोटिज्यातः प्रतीतिरुत्पाद्यते | यथा चेम्बसं- 
सारणीत डर पूर्वोक्तोदाहरणे ६६ अंशानां स्वाभाविको ज्या = "६.१ ४, ५४° अंशानां स्त्रा० 
ज्या = *८०९, अनयोर्घातो द्विगुणः = १"४७८। एबं १२° अंशार्ना स्वा० को ज्या = '६७८ 
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ज्या (अ+क) ज्या (अक) =र कोज्यां अ, ज्या क (छा): 
कोज्या (अ +क) + कोज्या (अ--क) 5२ कोज्या अ. कोज्या क (जा) 
कोज्या (अ--क)--कोज्या (अ+ क) 5२ ज्या अ. ज्या क (झा) 
अथ (१), (२), अनयोर्गृणनेन 
ज्या (अ+ क). ज्या (अ--क ) 
=ज्या अ. कोज्या क - कोज्या २ अ, ज्याक 
= ज्या अ (१-ज्या\ क)--(१--ज्या* अ) ज्याः क 
=ज्या अ--ज्या* अ, ज्या^ क--ज्या* क +ज्या* अ. ज्याक 
=ज्या\ अ-ज्या* क= (ज्या अ+ज्या क) (ज्या अ-ज्या क) 
अथवा, = १--कोज्या अ--(१--कोज्या* क) 
= कोज्या क--कोज्या* अ = (कोज्या अ+ कोज्या क) 

(कोज्या क--कोज्या अ) 

एवमेव (३), (४), अनयोर्गृणनेन 

कोज्या (अ+क ). कोज्या (अ-क) 

= कोज्या २ अ, कोज्या * क--ज्या* अ, ज्या क 

= (१--ज्या* अ) कोज्यार क--ज्या* अ (१--कोज्या* क) 

~ कोज्या* क--ज्यारे अ> (कोज्या क + ज्या अ) (कोज्या क--ज्या अ) 


तथा १२०° अंशानां स्वा० कोज्या क्रणगता = - कोज्या ( १८० -- ६० ) = 


--( -- कोज्या ६०° )= +'५००, कोणोनसमकोणद्वयस्य कोटिज्या तत्कोणकोटिज्यया 


क्रणगतया तुल्या भवतीति १८ प्रक्रमस्थनियमेन । अत उभयोर्योगः १"४७८ अयमुक्तद्विगुण- 


ज्याघातसमो भवति । अत्र ऋणकोटिज्याया क्रणगतत्वेन धनगतत्वं भवतीति ज्ञेयम्‌ । 


एवमेव २ ज्या ३ अ % कोज्या अ:-ज्या रे अ+ ध्या २ अ, (चा) अनुसारतः । 
२ ज्या ५ अ>ज्या ४ अ= कोज्या २अ-को ज्या ८ अ, (झा) अनुसारेण । 
२ कोज्या ११अ> कोज्या २ अ=कोभ्य। १३ अ+को ज्या ६ अ, (जा) 


अनुसारम्‌ । 


॥ 1 


२३ 


सरलत्रिकोणमितिः 
वा= १--ज्या* क-१ + कोज्या अ =कोज्या^ अ--ज्या२ क 

= (कोज्या अ+ज्या क). (कोज्या अ--ज्या क) 
अथ (१) अस्मिन्‌ (२) अनेन भक्ते सिद्धम्‌ 
ज्या (अ+क) ज्या अ. कोज्या क+कोज्या अ. ज्या क 


ज्या (अ--क) ज्या अ, कोज्या क-कोज्या अ, ज्या क 
ज्या अ. कोज्या क कोज्या अ. ज्या क 


_ कोज्या अ. कोज्या क * कोज्या अ. कोज्या क 
ज्या अ, कोज्या क कोज्या अ. ज्याक. 
कोज्या अ. कोज्या क कोज्या अ. कोज्या क 

ज्या अ ज्या क । 

_कोज्याअ कोज्या क 

ज्या अ ज्या क 
कोज्या अ कोज्या क 

_स्पअ--स्पक___ कोस्प $क--कोस्प अ 

स्पअ-स्पक कोस्प क--कोस्प अ 
१--कोस्प अ. स्प क॒स्प अ. कोस्प क--१ 

“१--कोस्प अ, स्पक स्प अ, कोस्पक_ ९ 


वा 


कोज्या (अ--क) कोज्या अ. कोज्या क--ज्या अ.. ज्या क 
' कोज्या (अ-क) कोज्या अ. कोज्या क+ ज्या अ, ज्या क 
कोस्प अ-स्प क ___ कोस्प क-स्प अ 
_कोस्प अ+स्प क॒  कोस्पक-स्पअ 

कोस्प अ. कोस्प क--१ 
_कोस्प अ. कोस्पक-- १ 


_१-स्प अ. स्प क 
= १अस्प ञः स्प क । 


अथ (१), अस्मिन्‌ (३) अनेन भक्ते सिद्धम्‌ 


ज्या (अ+ क) 
कोज्या अक) पा (नर्क) 


एवमेव 


वा 


वा 


अनेन संगुण्य स्वरूपमिदमुत्पादनोयम्‌ । 


& र 
* पूर्वोक्तहराशो जा ज ज्या क! 


द्वितीयोऽध्याय: 


ज्या अ, कोज्या क+ कोज्या अ. ज्या क 
कोज्या अ. कोज्या क- ज्या अ. ज्या क 
_ स्पअञस्पक 
-१--स्पअ.स्पक 
_ कोस्प क+कोस्प अ 
_ कोस्प अ, कोस्प क--१ ! 
१--कोस्प अ. स्पके _ स्प अ. कोस्प क--१ 
वाः >> लबा 
कोस्प अस्प क कोस्प क--स्पअ 
एवमेव (२) अस्मिन्‌ (४) अनेन भक्ते लब्धम्‌ 


ज्या अ, कोज्या क-कोज्या अ. ज्या क 


० ( च ) क 


वा 


स्प (अ--क ल य टन ण पि 
( ) कोज्या अ, कोज्या क--ज्या अ. ज्या क 
स्प अ-स्पक 
ERAT र. Bt इत्यादि SR ( छ) 
१+स्प अ. स्प क 


प्रक्र, २१-कल्प्यतां तावत्‌ अ=प+फ तथा क=प ~ फ 
`. प=ई (अ+क) तथा फ =$ (अक) 


२७ 


*, ज्या (अ) =ज्या (प+फ) =ज्या प. कोज्या फ+कोज्या प. ज्या फ 


=ज्या ई (अ+क). कोज्या ६ (अक) + 


कोज्या $ (अ+क) ज्या ई (अक) (आ) 


एवमेव 
ज्याके=ज्या ई (अ+क) कोज्या ई (अ--क) कोज्या ई 
(अ+क) ज्या ३ (अ--क) 


$ अत्र (च), (छ) अनयोर्भाज्यहारो परिबत्यं तयोः कोस्प अ %कोर्प क, 


अनेन गुणितयोः क्रमेण 


कोस्प अ % कोस्प क १ 
कोस्प अ+ कोस्प क 
कोस्प अ > कोस्थ क + १ 

` कोस्प क-_कोस्प अ 


कोस्प (अ+क) = 


कोस्प (अक) = 


र्‌ १ 
अत्रेदसप्यवगन्तव्यस्‌ = कोस्पअ, म स्प अ, इति । 
प स्पअ ! कोस्पअ १ 


२८ सरलत्रिकोणमितिः 


कोज्या अ=कोज्या ६ (अ--क) कोज्या ई (अ-क्र)-ऱज्या ई 


(अ--क) ज्या ई (अ--क) (गा) 
कोज्या क=कोज्या ई (अ+क). कोज्या ६ (अ--क ) +ज्या ई 
(अ+क) ज्या ई (अ-क ) (घा) 


प्रक्र २९-- (आ), (का) अनयोः (गा), (घा) अनयोश्च पृथग्‌ योगा- 
न्तराभ्यां सिद्धम्‌ । 

ज्या अ+ज्याक - २ ज्या $ (अ+क) कोज्या ई (अ--क) (पा) 

ज्या अ--ज्या क>२ कोज्या ई (अ--क), ज्या ई (अ--क) (फा) 

$ प्रस्तुतप्रक्रमस्थ (पा), (फा)इत्यादिसिद्धान्तचतुष्टयद्वारा ज्ययोः कोटिष्ययोश्च 
योगोऽन्तरं वा हिगुणान्यराशिद्दयघातरूपेण प्रदशयित्‌ं शक्यते | भ्रत्रापि २० प्रकमवदेको 
घातपक्षः, अन्यश्च योगान्तरपक्षो भवति । तत्र योगान्तरपक्षीयकोणद्दययोगाद्ध घातपक्षीय 
एक राशिः, अन्यराशिश्च तत्कोणद्वयान्त राधेतुल्यो ज्ञेयः | अस्योदाहरणम्‌ । 

कोज्या १२०-कोज्या १२०° एतद्राशिद्वयान्तर द्विगुणान्यराशिद्दयघातरूपेण 
प्रदशंनीयमस्ति। अत्र, अ= १२, क= १२०१, इति कल्पिते (भा) इत्यनुसारतः 
कोज्या १२° कोज्या १२०° = कोज्या अ -- कोज्या क २ ज्या $ (अ+क) %ज्या ई 


हे 2 ० ० 
(अ--क), तत उत्थापनेन,-- २ ज्या क ) > जन्य ) 
= २ ज्या ६६° १८ ज्या ९४" | 
अस्मादिदमवगम्यते, यद्‌ असंख्यातः क संख्याधिका चेत कोज्या अ- कोज्या क 
रे ज्या ‡ (असक) ज्या है (क--अ), एवं लेखनीयं भवती।त । एवमत्र राशिद्वय- 
योगान्तरस्य हिगुणान्यराशिद्दयघातरूपेण प्रदशनाद्‌ घाताङ्कनियमानुसारं गुणनक्रियां विना 
योगक्रिययंब तद्राशिद्वययोगान्त रज्ञानं भवतीति लाघवम्‌ | 
अत्रेष्टव्यासाधे परिणामिताभ्याम्‌ [पा], [फा] स्वरूपाभ्याम्‌, 
““चापविरलेषयोगाधंजीवे कोटिज्यकाहते । 
मिथस्बरि्याहते द्विघ्न्यो चापज्या वियुतियु तिः ॥” इति विशेषोक्तमुपपद्यत । 
तथेवेष्टव्यासाधंपरिणामिताभ्याम्‌ [बा], [भा] स्वरूपाभ्याम्‌, 
-“चापविइलेषयोगाधज्ययोः कोटिज्ययोह तिः । 
द्वियुणा त्रिगुणाप्ता च कोडिज्या वियुतियु तिः ॥” इति विशेषोक्तमुपपन्नं भवति । 


हितोयोऽध्यायः २६ 
कोज्या अ+ कोज्या क 
= २ कोज्या ई (अ+ क), कोज्या १ (अ--क) (बा) 
कोज्या क--कोज्या अ = २ ज्या १ (अ+क ) ज्या १ (अक) (भा) 
१) (पा) अस्मिन्‌ (फा) अनेन भक्ते सिद्धम 


ज्या अ+ज्या क रज्या ३ (अ+क). कोज्या $ (अक) 
ज्या अ-ज्या क ३ कोज्या $ (अ+क). ज्या ‡ (अ--क) 


ज्या ३ (अ+क) , कोज्या ई (अ--क) 
कोज्या ई (अ+क) ज्या ६ (अ.क) 


=स्प ई (अ+क) %कोस्प ‡ (अक) 


=स्प ३ (अ+क) > स्पर (अक) 


स्प (आक) 
स्प $ (अ--क) 
(२) (बा) अस्मिन्‌ (भा) अनेन भक्ते सिद्धम्‌ । 


कोज्या ला काया = कोस्प ई (अ+क) कोस्प ई (अक) । 
कोज्या क--कोज्या अ 
ज्या अ+ज्या क 
(३) पा+वा= जज्या अ+को ज्या क 
२ ज्या ३ (अ+क). कोज्या ई (अक) ज्या ३ (अनक) 


२ कोज्या { (अ+क) कोज्या ई (अ--क) कोज्या ई (अ+क) 


"स्प ई (असक) । 
ज्या अ--ज्या क 
(४) फा = भा = कोज्या क-- कोज्या अ 
२ कोज्या ई (अ+क). ज्या ई (अ-क) 
२ ज्या ३ (अ+क). ज्या ई (अक) 


2५ कोज्या ई (अरे) = कोस्प ई (अ+ क्‌) । 
ज्या इ (अनक) 


३० 


सरलत्रिकोण मितिः 


ज्या अ+ज्या क 0. 
1 - = कोस्प ‡ (अ--क)। 


00000 0 नक कोज्या झ 


(६) (फा) + (बा) = जा अ उ -=स्प ई (अ--क)। 
ज्या अ + कोज्या क 
प्रक्र २३-यतः ज्या (न+ १) अ=ज्या (अ न+ अ) 
=्ज्याअन. कोज्या अ+कोज्या अन. ज्या अ। 
कोज्या (न+ १) अ = कोज्या (अ न+अ) 
= कोज्या अ न. कोज्या अ--ज्या अ न, ज्या अ । 
यदिन=१, २, इत्यादि स्यात्‌ 
तदा (१) ज्या २ अ= ज्या (अ+अ) =ज्या अ, कोज्या अ+ 
कोज्या अ. ज्या अ- २ ज्या अ, कोज्या अ। 
(२) कोज्या २ अ = कोज्या (अ+ अ) = कोज्या अ, कोज्या अ-- 
ज्या अ, ज्या अ =कोज्या २ अ--ज्या* अ 
> १--२ ज्या अ> २ कोज्या अ--१ ।# 
(३) ज्या ३ अ=ज्या (अ--२ अ)=ज्या २ अ. कोज्या अ+ 
कोज्या २ अ. ज्या अ 
-- २ ज्या अ. कोज्या* अ--कोज्या२ अ, ज्या अ--ज्या* अ 
-_३ ज्या अ, कोज्या* अ_ज्यार अ 
=३ज्याअ-४ज्या२अ। 


ज्या २ अ' २ ज्या अ, कोज्या अ 


कोज्या २ अ कोज्या अ--ज्या * अ 


# तथबस्प २ अ= 


अत्र हरांशो कोज्या अ अनेन भक्तों 
२ स्प अ 
जप स्पा 
अथवा २० प्रक्रमस्थ स्प (अ+ क) इत्यनुसार स्पर अ =स्प (अ+अ) = 
स्प अ+स्पअ र२स्पअ 


= “75:79 इति ज्ञेयम । 
१--स्प अ%स्पभ  १--स्परअ? २ हे 


द्वितीयोऽध्यायः ३१- 


(४) कोज्या ३ अ=कोज्या (अ+ २अ) = 
कोज्या २ अ, कोज्या अ--ज्या २ अ. ज्या अ 
= (२ कोज्या अ--१) कोज्या अ--२ ज्यार अ. कोज्या अ 
= २ कोज्या अ-कोउया अ--२ कोज्या अ +२ कोज्या अ 
= ४ कोज्या अ ३ कोज्या अ {इत्यादि । 
प्रक्र २४- अनन्तरोक्तप्रक्रमस्थात्‌ (२) अस्मात्‌ 
२ ज्या अ= १--कोज्या २ अ (पा) 
२ कोज्या अ= १+कोज्या २अ ` (फा) 


(१) यदि (पा) इदं (फा) अनेन ह्लियते 
ज्या अ १--कोज्या २ अ 


तदा =स्पथ्अ ट - | 
कोजया२ अ १--कोज्या २ अ 


(२) यदि (पा) (फा) अनयोः (२ अ) इदं (अ) अनेनोत्थाप्यते, 
तदा २ ज्या* $ अ= १--कोज्या अ ) अथैतयोः (१५) प्रक्रमोक्तरीत्या 

२ कोज्या ई अ-१+कोज्या अ } इष्टव्यासाद्धं परिणामितयोः सिद्धम्‌ 
२ ज्या, ई अ>त्रि*--त्रि, कोज्या अ=त्रि (त्रि-कोज्या अ):-----(ता) 
२ कोज्या ई अ=त्रिः+त्रि, कोज्या अ=त्रि (त्रि+कोज्या अ)-- (था) 


स्पअ+स्प र अ 
र = व प्रक्रमेण 
† तथेव स्प रे अ=स्प (अ+ अ) 0 ) 
२ स्प अ 
अ 
न्या १--स्पपअ 
अ ?९ य 
स्प आ पक, 
१_स्प` अ 
स्प अ (१--स्प` अ)--२स्पझ_ रेस्प अ-स्परै अ 
= प्लस ८) ह्या (र । एवमेव चतुस्संख्यादि 
गुणित अ कोणस्पशंरेखा ज्ञेयाः । प्रकारो$यभोषद गौरवान्वित; । यतोऽत्र स्पर अ 


इत्यादिस्थाने स्प ३ अ इंत्यादिकल्पनीयं भवति । डेमायवराख्य ( De Moivre )- 
ुप्रसिद्धगणकसिद्धान्तद्वारा गुणगुणितकोणस्य ज्यादिसम्बन्धास्सुखेनावगम्यन्ते । सिद्धान्तोऽयं 


सोपपत्तिकस्सोदाहरणश्च परिशिष्टे निदिष्टोऽस्ति । 


सरलत्रिकोणमितिः 


(३) (ता) अस्माद्‌ इदमुत्पद्यते-- 
२ त्रिर-२ त्रि. कोज्या अ _ 
स न 
ज्या अ+कोज्या२ अ+त्रि*--२ त्रि. कोज्या अ 
Emme वका 
_ उयारे अ+(त्रिञकोज्या अ)९_ज्यार अ+उर अ 
२ २ | 
ज्या अ=ई/उया२ अ+उ९अ। 


२ ज्या* अ= 


अत एव भारुकराचार्या:- 

क्रमोत्क्रमञ्याकृतियोगमूलाद्‌ दलं तदर्धाशकशिञ्जिनी स्यात्‌ ¦ 

इति प्रोचुः । 

अथ च 

ज्या ३ अ>१%६ त्रि (त्रि--कोज्या अ) >१/३ त्रि. उ अ। 

उक्तं च भास्करेण-- 

त्रिउ्योत्क्रमजयानिहतेदेलस्य मूलं तदर्धाशकशिञ्जिनी वा ॥ इति | 

(४) यदि (ता), (था) अत्र (अ) वर्णः (६०° ऊ अ) अनेनोत्थाप्यते 

तदा, २ ज्या ३ (६० प आ): त्रि) २--त्रि, कोज्या (६० क अ) 
=त्रिभ्ऊत्रि. ज्या अ। 

२ कोज्या ३ ( ९०"फअ ) = त्रिः +त्रि „ कोज्या (६० मअ) 
=त्रिःॐत्रि,ज्या अ। 


क 
कोज्या ई (६० ऊ अ) = Ns 


अतएव श्रीमान्‌ भास्करः । 
त्रिज्या भुजज्या हतिहीनयुक्ते त्रिज्याकृत्ती तहलयोः पदे स्तः । 
भुजोनयुक्तत्रिभखण्डयोज्ये कोटि भुजज्यां परिकल्प्य चैवम्‌ ॥ इति । 
प्रक्र८ २५। २२ प्रक्रमस्थयोः (फा), (भा) अनयोवंरगयोगे कृते सिद्धम्‌ । 


(ज्या अजया क)* + (कोज्या क--कोज्या अ)* - 


द्वितीयोश्ध्यायः ३२ 


= ४ कोज्यार ई (अ--क), ज्यार ३ (अ--क)---४ ज्यार ६ (अ+क), 
ज्या२ ई (अ--क) 

= ज्या ‡ (अक) { कोज्या ‡ (अ+क)+ज्या\ १ (अ+क) } 

=४ ज्या ‡ (अक) 


`, ज्या ई (अक) = 
३१८ (ज्या अ--ज्यो क) २+ कोज्या क कोज्या अ)२ | 


एवमनेकघा 

#अस्मिन्निष्टव्यासार्ध परिणामितेऽपि विकारो न भवति | अत एव भास्करः । 

यद्दोज्यं यो रन्त रमिष्टयोयंत्को टिज्ययोस्तत्कृतियोगमूलम्‌ । 

दळीकृतं स्याद्‌भुजयोवियोगखण्डस्य जीवेवमनेकधा वा ॥ इति । 
प्रक्र २६। अनन्तर प्रक्रमस्थसमीकरणे यदि (क) कोणः ६६००--अ) 

अनेनोत्थाप्यते, तदा 
ज्या ई (अ--(६०९--अ)) = 
२४८ (जया अको ज्या अ)२--( ज्या अ--कोज्या अ) 
=,/ (ज्या अ-कोज्या अ)* | 
२ 


उक्तं च-- 
दो:कोटिजीवा विवरस्य वर्गो दलीकृतस्तस्य पदेन तुल्या । 
स्यात्‌ कोटिबाह्वोविवराद्जजीवा `` `` ॥ इति । 


प्रक्र २७॥ (२३) प्रक्रमतः सिद्धम्‌ कोज्या २ अ= १-२ ज्याक अ 
अस्मिन्‌ इष्टव्यासाद्धे परिणामिते सिद्धम्‌, 


ज्या अ 
कोज्या २अङ=त्रि- तत्र 


वा कोज्या २ अ=ज्या (९००--२ अ) =ज्या { (६०--अ)--अ ) 


ज्या अ 
लि. एवमनेकधा 
त्रि 


२ 3 
९ ट्र है पक्षवरामूः 
8 अन्न अ, क. कोणद्वय योगाधंज्याकोटिज्ययो वंगयोगस्य रूपसमत्वादुभयपक्षवगमुलः 
स्थत्रिज्याछेदस्य च नाशादत्र विकारो न भवतीति ज्ञेयम्‌ । 
१ 


३४ सर॑लत्रिकोणमितिः 
' अतएव श्री भास्क रः: - 
दोर्ज्या कृतिर्व्यासदलाद्धंभक्ता लब्धत्रिमौव्योंविवरेण तुल्या । 
 दोःकीटिभागान्तरशिञ्जीनीस्यात्शा इत्ति} “४ . ¬ -° १० :- 
प्रक्रन २८। अथारद्धांशज्याकोटिज्यानयनार्थमुच्यत्तेतः + गए ४: 
यतः १ = कोज्या अ+ज्यार अर -~ ` ? "एर 
` =, ` अथ च ज्या" अ<२ ज्यो अः कोज्या अ, =+ १, 
', १+ज्या २अ=कोज्या अ-ः९'ज्या अ, कोज्या अ+ज्या* अ 
on) CN 0 WR (कोज्या अ--ज्याःअ)*१- १४ पड़ी छ? मः. 
१-ज्या २'अ= कोज्या^ अ--२ ज्या अ, कोज्या अ+ ज्या२-व 
= (कोज्या अ--ज्या' अ) ९,” ६1३ कफ (अ 
„; कोज्या अ+ज्यो अ= + ४/ १अज्या २अ " 7 प (झा) 
कोज्या अ--ज्या अ= + \/ १--ज्या २ अ ` यूका) 
(१) अत्र यदि २ अ<६०१ अर्थात्‌ अ< ४५० तदा ' "` ऽ ४४ 
तत्समीकरणं ईदुक्‌ स्यात्‌ ः 
कोज्या अ +ज्याँअ=९/ १५ज्याःर अँ न 
कोज्या अ--ज्या अ= ८ १--ज्या २ अ } (पा) 
# अत्र (पा) (फा). इत्यादिसमीकरणच्तुट्टये. प्रतिसमीकरणं / तदुत्तरपक्षस्य घनर्णता 
अ कोणस्य ४५° अंशेभ्यः १३५° अंशेभ्यो वा न्यूनाधिकभावानुसारमेघ निणंतव्या | यथा 
कल्प्यत्तास, २अ्<६०, ,'. अ ८ ४५, ततः (पा) समीकरणद्वये प्रथससमीकरणस्य 
द्वितीयपक्षो धनगत:, धन्या कोटिज्ययो योगस्य » धनगलस्वात्‌; = द्वित्तीयप्तमीकरणस्य द्वितीय- 
पक्षोऽपि धनगतः, ऋणज्यातो धनक्रो टिज्याया, महत्त्वात्‌ । एवं यदा २ अ> ६०१८ १८०, 
'.. अ>४५ < ६०१, तदा (फा) समीकरणद्वये प्रथमसमीकरणस्य द्वितीयपक्षो धनगतः, 
धनज्याकोटिज्ययोर्योगस्य. घनत्वातू , ` हितीयसमोकरणस्य द्वितीयपक्ष ऋणगतं।, :धनको टि- 
ज्यात ऋण ज्या या महत्त्वात्‌ । तथा २ अ2 १८०१ ८ २७०, ००2० ८१२५, तदा 
(बा) समीकरणद्वये प्रथमसमोकरणस्य द्वितीयपक्षो धनगतः, ऋणकोटिज्य/तो धनज्याया 
महत्त्वात, हितीयसमीकरणस्य द्वितीयपक्ष ऋणगतः , ऋणज्याकोटिज्ययोयोगस्य ऋणत्वात्‌ । 
झत्र २ अ कोणस्य तृतोयपदंगतत्वेन प्रथमसमीकरणोत्तरपक्ष: = १/ १--ज्या २.अ, द्वितीय- 
समीकरणोत्तरपक्षः = ५४ १+ज्या २ अ, इति ज्ञेयम । एवमेव २ अ > २७०१ < ३६०" 


द्वितोयोष्ध्यायः ३५ 
(२) यदि २ अ 2६० ८ १८२: अर्थात्‌ अ 2 ४५९ ८६०० . 
तदा कोज्या अ--ज्या अ=\/ १+ज्यां र अ २ ६५ 
कोज्या अ--ज्या अ---१/ १-ज्या र अ | (फा) 


'. अ2 १३५ < १८०; तदाः (भा) समीकरणद्वये प्रथमसमीकरणस्य द्वितीयपेक्ष ऋणगतः, 
घनज्यात ऋणकोठिंस्याया महत्व-त्‌, `द्वितीयसमीकरणस्यं द्वितीयपक्ष ऋणगतः , ऋणज्या- 
कोटिज्ययोर्योगस्य ऋणत्वात्‌-+ एवं यदा २ अ कोणस्समकोणचतुष्टयादधिको भवति, तदा अ 
कोणस्य तृतीयपदगतत्त्वं चुतुथेपदगतत्त्व.वा भवतिः। अस्यां स्थितो,भ कोणो यस्मिन्‌ पदे भवति 
तत्पदीयञ्याकोडिउ्ययोधंनणंत्वानुसारमेव (आ) समीकरणह्वितीयपक्षस्य धनर्णत्वमवगन्तव्यम्‌ । 

` अथ प्रस्तुतसिद्धान्दस्य व्याप्तिदश्ंनाय २१०° अंश्ञानां ज्याकोडिज्ये तद्द्वारा 
भसाध्येते । अत अ= २१०, .', २ अ= ४२०१, १८ प्रकमस्य टिप्पण्य नुसार ज्या ४२०° = 
+ज्या ६० = \/ ३ । ततः ।(आ);- (कः) अनुसार, 
= >: को ज्या अस-ज्या अ = नु १ +ज्या २ ``" (१) 
र को ज्या अ--ज्या अ= ॐ १--अयां २ अ (२) 
प्रकृते अ कोणस्य तृतीयपदगतत्वेन ऋण कोटिञ्याउययोर्योगेन ( १) समीकरणमृणम्‌ । 
तदनुसारमुत्थापनेन कोज्या २१०" + ज्या २१० = --९/ १ +ज्या ४२० = 


oc < | \/ ३ +$ । सूलग्रहणन तथात्र कोटिज्याया ज्यातो महत्त्वात्‌ (२) 


समोकरणमृणम्‌ | तदनुसारम्‌, 


कोज्या २१० - ज्या २१०° = --१/१--ज्या ४२०?-- -- (१ सध्य = 


०-२ 723 1110 “2: * «००% 2... जात 
~ om, ~ mss 


| ६ Vs > : हा 
— (४-२) म्‌लग्रहणेन । 


ततः (१), (२), अनयोर्योगेन, २ कोज्या २१०° = 


क 7 -- ९/ ३, .'. कोज्या २१० = ४९ 
एवम्‌, (१)-अस्मात्‌ (२) अस्य विशोधनेन, २ ज्या २१० = --१, | 
, ज्या २१० = --२। अत्र भ कोणस्य तृतोयपदगतत्वात्‌ ज्या २१०° = 
—ज्या ३० =—, 


~ 9 Sd, Aa २/8 R35 
कोज्या २१० = -- कोज्या! ३०° = क 


३६ सरलत्रिकोण मितिः 


(३) यदि २अ> १८०° < १७०१ अर्थात्‌ अ > ९०९८ १३५° तदा 
कोज्या अ+ज्या अ=\/ १-ज्या २ अं 
कोज्या अ--ज्या अ= \/ १ +ज्या २ अ १ 
(४) यदि च २ अ2 २७०८ ३६०" अर्थात्‌ अ > ११५९८ १८०° 
तदा कोज्या अ+ज्या अ= १/१--ज्यारअ 
कोज्या अ--ज्या अ= १/१>ज्या २अ | (भा) 


(बा) 


(४)% (पा), (फा). अनयोः प्रत्येकं संकलनव्यवकलनाभ्याम्‌ 
को ज्या अ-३ (\/१+ज्या २ अ--१/१-ज्या रञ).....(१) 
ज्या अ= (४ १+ज्या २ अम१/१-ज्या २ अ}'-' `-- (२) 
अत्र यथा नवत्यल्पः कोणः ४५ अंशेभ्यः न्यूनोऽधिको वा स्यात्‌ यथा प्रति 
समीकरणं द्वितीयपक्षस्थद्वितीयपदचिल्सू्ध्वंमधरं वा बोध्यम्‌ । 


प्रक्र २६ || शिष्यबुद्धिवेशद्यार्थं अस्मिन्‌ प्रक्रमे ज्यादीनां मानानां 
वेचित्र्यं प्रदश्यते । तच्च पूर्वोक्तप्रक्रमेभ्यः स्वल्पायासेनोत्पद्यते । 


र स्प अ 
(१) ज्या अ=\/ १--कोज्या* अ = कोज्या अ, स्प अ= र 


_ कोस्प अ ५ १+कोस्प२ अ \/१अस्परे अय कोछे अ 
“ छ अ , कोज्या अ स्प अ. कोस्प अ १/छरअ १ 


शमा मणि तह उप कछ स-»-ननन्न्नन्‍ननननननन्‍नननने--+७७७-७७-क+ व “> 
— 


कोछे अ कोछ अ छअ 


# अन्न (१) समीकरणे (पा) समीकरणद्वयस्य संकलने ऊध्वं व्यवकलने चाधरं किह 
वेद्यम्‌ । तथा (२) समीकरणे (फा) समीकरणद्वयस्य संकलने ऊध्वं व्यवकलने 'चाघरं चिं वेद्यम्‌ । 
तथैव (१) समीकरणे प्रथमपदे च नवत्यत्पकोणस्य ४५° अंरोभ्यो न्यूनत्वे ऊध्वेमधिकत्वे चाधरं 
चिह्न वेद्यम्‌ । एवम्‌ (२) समीकरणे द्वितीयपदे च नवत्यल्पकोणस्य ४५ अंसोभ्यो न्यूनस्वे उध्वं- 
सधिकेत्वे चाधरं चिह्न वेद्यम्‌। 

† अन्न २९ प्रक्रमस्थानाम्‌ ३० प्रक्रमस्थानां च (१), (२), (३), इत्यादीनां वैशद्यं अन्थान्ते- 
द्रष्टव्यम्‌ । 


द्वितीयोऽध्यायः 


= प्क ऱ्र्‌ जज जज =ज्या अ. कोस्प अ 
कोस्पअ कोस्प अ ५ कोछे* अ--१ 
कोछे अ १ + कोस्पर अ कोछे अं 
३) सप अनु > कोरा 
( %१-ज्यारअ कोज्याअ कोस्य ञ्ज 
७ 85 हर _कोज्या अ.छेभ ना ङग 
१/ कोछे* अ-. कोस्प अ 
- ज्या अ, कोछेअ_ छे कोज्याअ 
कोस्प अ कोछेअ ज्या अ. कोस्पर 
#-- ४/ २उ अ--उरअ 
; १--उ अ 


So Cees कोछे अ-_१ 
(४) कोस्प अन कक =\ कोछे* अ-_१ 


_ज्या अ. कोळे अ_ कोज्या अ, छेअ 
नभ स्पअ स्पअ +: 


_ कोडे ज्या अ _५/ १-ज्यास्अं कोज्या अ जप 
छे या ज्याअ */ १-कोज्या र अ 
ज्या अ १_उअ 
५ छेषअ-१ कोज्या अ. स्परेअ १/३उआउञ्ज 
जलब श्र १ स्पअ 
प २अ = 5-10 कम 
(५) छे अ=\/१+स्प कोज्या अ ज्याअ 


कअत्र/२उअ-उ२्अ=\ उअ{१+(१-उम)} ?” 
=\/(१-को अ) (१--को अ) -% १ -को२ अ= ज्यारेअ = म, 
ज्या अ 


=्स्पअ। . 
कोज्या अ 


® ञ्‌ ज 
एब १-उ अ= को अ-- क, .'. प्र ता 


३८ सरेलत्रिकोणमितिः 


4 १ _ कोछेअ_स्पअ, कोस्पअ 
ज्या अ , कोस्प अ कोस्प अ ज्या अ ' 
ज्याअ.कोछेअ_ । श । (0077 कसरि 
_ कोज्या अ १ - ज्या२अ कोस्पअ | 


कोछे अ धत कोछेअ--. ९ 


( ) कोछे अ=ः Ra आ डर दछ अ 
ध्ज्त्कीज्यारअ ज़याअळ-स्पअ 


_कोस्पअ _ १ स्पअ. कोस्प अ 
कोज्या अ कोज्या अ. स्प अ :-ज्या कर /- , 


कोज्या अ. छे अ 3? _५/१--स्परअ 
ज्या अ V१ कोज्या अ स्प अ 


छेअ १ 
= = रू कीस्प-अ. छे अ, ८ - 
१/ छे* अर? हा १/२ उ अ--उश्ञ 


(७) उ अ= १--कोज्या अ= १-- १/१--ज्यार अ 


ME मत रे * कोस्प अ 
7 १0१ रफ १, १ ।कोस्परअ 


“ ना - 3 १ > 
४040 कोल मदर 
पन कोळ अ ' 


| ९” 


प्रक्र ३० । अस्मन्‌ प्रक्रमे कोणस्य ज्यादिभ्यो द्विगुणस्य तत्कोणस्य 
ज्यादीनां मानानि प्रदश्यन्ते । 


7 759 
है 


~= ~= 


ज्यार अ र कोज्या अ 
(0) ज्या म राज्याआ कोज्या: ९ =. र 


पअ कोस्प अ 
_रज्याअ २ कोज्याअ २ स्पअ----२ स्प- - 
>.छेअ “कोछे अ -१--स्पवअ ऊछेरूआ 
२ २कोस्पअ र कोस्प अ 


ब 


= कोस्पर अं = 'कोछेर अ” | >i 
स्प अ + कोस्प अ १--कोस्पर अं कोछेरे अ” 


* द्वितीयीऽध्यांधःः ३९ - 


(२) कोज्या २ अ = कोज्या अ--ज्यार अ-१--२ ज्यार अ 
- रकोज्यारअ-_१= १२१९ अ _ कोस्प अ-स्पअ 
८ ३ --स्पर अ कोस्प अ+स्प अ 


कोस्प२-अ=१. २--छर अ _ २ कोज्या अ--छ अ 


कोस्पर अ+१ छेरअ छे अ 
कोऊ मन गा ग्र ज्याय = = ` 
०" कोछर अ कोछे अ 
५४०७३ ८% 
i | | 
(३) स्पर अ= रअ. र '- २य्याअ.कोज्याअ 
१--स्पर अ कोस्प अस्प अ १--२ ज्या२ अ 


 =श्ज्याअ,कोज्याअ २ कोस्पअ 
२:कोज्याः अ - १ कीस्प२ अ--१ 
२स्पअ २ कोस्प अ । | 
रछ कोछे* अ- so 
१--स्प\ अ कोस्प२ अ- १ कोस्प अस्प अ 
२ स्प अभय २ कोरपना 8२ 
१--२ ज्या* अ २ कोज्या अ--१ | 
७7१४. :]: शज्या अ, कोज्या अ २-ज्या अ; कोज्या अ 


(४) #कोस्प २ अ> 


२--छे* अ_ कोछे* अ-२ 7 HR 
| रस्पञ रकोस्पअ पना 
छेर अ छेअ १ 
(५) छे २ अ= २--छेरअ २ कोज्या अ-छे अ २ कोज्या अ--१ 
१ _ १+स्प* अ_ कोस्प अ--स्प अ 
> __२ज्यार आ १--स्प२अ कोस्प अस्प अ " | 
WT Hee फक छर 


& अन्न स्प २ अ, कोज्या.२-अ, ज्या २ अ, एषामुंशहरपरिवतनेन कोस्प २ अ, छे २ अ, 
कोछे २ अ, एषां स्वरूपाणि क्रमेणोत्पद्यन्ते। तथैव कोज्या २ अ स्वरूपाणां रूपाद्विशोधनेन उ २ अ 
स्वरूपाण्युत्पादनीयानि। एवमेव स्प अ,, क़ोज्या,अ, ज्या अ, पपासंशहरपुरिवतंनेन .कोस्प अ 
छे अ, को छे अ, एषां स्वरूपाणि तथा कोज्या अ स्वरूपाणां रूपाद्विशोधनेन उ अ स्वरूपाण्युः 
त्पद्यन्ते। अन्न अहाररारोरूपं हरः कल्प्यः । 


«9 सरलत्रिकोणमितिः 
_ कोस्प२अ+१ _कोछे\ अ 
_ कोस्प२ अ-१  कोछे* अ--२ 
कोछे गे को च छेअ कोछे अ 
(६) 205 नु न २ज्याअ २कोज्याअ 


१ १+स्परअ छे*अ 
२ ज्या अ, कोज्या अ" रस्पअ रेस्पअ 


स्प अ+ कोस्प अ १--कोस्पर अ॒ कोडे * अ 


oY ही र आरु वियर 


बहिरा रवोस्प जे ... २ कोस्प ख ` 
स्पर 3 
(७) उरअनत्रज्या'अ-२--२ कोज्या २ अं = MRE ST 
१--स्प* अ 
२ स्प अ २स्प अ २ र 


` ` ` टा. ण 


` श्ज्याअ छे अ--१ _ छे अ--कोज्या अ 
- केचे” तर 7 तज ' 
प्ऱ्०. ३१ । अस्मिन्‌ प्रक्रमे निदिष्टांशानां  ज्याकोटिज्यानयनं 
प्रदश्यते । र 
(१) ४५ अंशानां ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 
"` (२३) प्रक्रमस्थात्‌ (२) अस्मात्‌ 
२ ज्याः अ = १--कोज्या २ अ 

तथा २ कोज्या* अ = १+कोज्या २ अ एवं सिद्धम्‌ । 

°, यदि अ= ४५° तदा 


९०० ४ हे २ ज्यार४५" = १ कोज्या ९०"-१-२ कोज्या ९ अ। 
ज्या — = कोज्या ४५ 
४८ 


अत्रणेमानमनुपपन्नत्वान्न ग्राह्मम्‌ । 


हितीयोऽध्यायः ४१ 
(२) ३०° अंशानां ६०° अंशानां च ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 
यदि अ = ३०१ कल्प्येत तदा ज्या २ अ = कोज्या अ स्यात्‌ । 
अथ '.' ज्या २अ=२ज्या अ. कोज्या अ 
`. २ ज्या अ, कोज्या अ = कोज्या अ 
'- ज्या अ=‡ वा, ज्या ३०°= ३ = कोज्या ६० 


कोज्या ३०° = \/ १-ज्यार ३०१ = \/ १ ठु = V३ = ज्या ६० । 
२ 


(३) १८° अंशानां ७२° अंशानां च ज्याकोटिज्यानयनम । 
यदि अ= १८° तदा ज्या २ अ = कोज्या ३अ। 
अथ ज्या २ अ-र ज्या अ. कोज्या अ। कोज्या ३ अ= 
कोज्या अ- ४ ज्या अ, कोज्या अ । 
`. २ ज्या अ. कोज्या अ= कोज्या अ--४ ज्या२ अ. कोज्या अ 
वा २ ज्या अ-१-४ ज्या अ .', ४ ज्याः अ+२ ज्या अ= १ 


“- वगेसमीकरणविधिना सिद्धम्‌ । 


ज्या अ= +\/ 4५-१ 
४ 


अत्र ऋणमानमनुपपन्नत्वान्न ग्राह्यम । 


`. ज्या १८ =\/५- १ > कोज्या ७२” । 
0.1 
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अत: इ--उ--ज्या १४ =०.०१६९७- ०००० ०७ -- ०.२४१६२ = ०.२५८८२ 


श्या १५° । 


द्वितीयोऽध्यायः ४९ 


अतः यद्यत्र क = १ तथा अ=एक द्वित्र्यादिकला. तदा 
कोज्या २'--कोज्या १--( कोज्या०--कोज्या १' ) 
--४ कोज्या १/%ज्यार ३०" | 
कोज्या ३' = कोज्या २'--(कोज्या १"--कोज्या २') 
—४ कोज्या २ »ज्या* ३०" । 
कोज्या ४' = कोज्या ३'--( कोज्या २'--कोज्या ३' ) 
— ४ कोज्या ३' ज्या ३०" इत्यादि । 
अतोऽपि ४ ज्या ३०" एतन्मानज्ञानात्‌ द्वित्र्यादिकलानां कोटिज्यावगमः 
सुगमः, तथा एकांशस्य कोटिज्यायां त्रिशत्कलानां च जीतायां ज्ञातायां द्वित्र्यादि- 
कांशानामपि कोटिज्याज्ञानं सुलभम्‌ । 


(३) द्वित्यायंशानां प्रकारान्तरेण ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 
पूर्व, ज्या २अ=२ ज्या अ. कोटिज्या अ) #आभ्यां अंशद्वयस्य 
कोज्या २ अ=२ कोज्या अ --१ ( ज्याकोटिज्ये विज्ञाय 
. (ज्या अ--ज्या क) (ज्या अ--ज्या क) 
७ ज्य लकी 2 Essie Sonos ed SR 
ततः ज्या (अ+क) = ज्या (अ.क) 
(कोज्या अ +ज्या क) (कोज्या अ-ज्या क) 
En (Ei) 
आभ्यां त्र्याद्यंशानां ज्याकोटिज्याज्ञानं सुगमम्‌ । तथाहि, 
(ज्या २°+ज्या १” (ज्या २-ज्या १) 


कोज्या (अ+ क ) = 


ब ज्या १° 
ज्य ० ल 0 >> ० )_ 6 ० 
ज्या ४° = (SHUR fe ts) क रे इत्यादि । 
ज्या २ 
(कोज्या २° +ज्या १°) (कोज्या २"--ज्या १०) 
gE कोज्या १° 


% ३१ प्रक्रमस्थ (१) अचुसारतो ज्याकोटिज्ये विज्ञये । 
{ अन्न २० प्रक्रमस्थ (१), (२), अनयोवधतः स्वरूपमिदं निष्पद्यते। तदग्रिमं स्वरूपं 
(३), (४) अनयोवंधतः सिध्यति । 
५ 


चूळ 


सरलत्रिकोणभितिः 
कजय ४० (कोज्या ३°+ज्या १°) (कोज्या ३०--ज्या १०) उ 
vy 
कोज्या २ 
अनयेव युक्त्या सेकद्वयादिकलानां एकद्वित्र्याद्यंशानां ज्याकोटिज्यावगम 
सुगमः । तथाहि, 

(ज्या १ +ज्या १) (ज्या १”--ज्या १) 
ठ । व्यक 
ज्या (१, १, ज्या ५६ 
४ « _, (ज्या १+ज्या २) (ज्या १"--ज्या २") 
घ्या (९.९). हककला कृ इत्यादि । 

कोज्या १०4ज्या १) (कोज्या १०--ज्या १) 
0 

कोज्या (१, १') = कोज्या ५६ 


(कोज्या ३° +ज्या २) (कोज्या १९--ज्या २) 
कोज्या ( १%; २”) = ह कोज्या पदः 


इत्यादि । 
(४) एवमनेन विधिना त्रिशदंशपर्येन्तानां सकलानामंशानां ज्याकोटिज्ये 
प्रसाध्या ग्रे 
ज्या (अ+क) = ज्या अ. कोज्या क--ज्या (अ-क) 
कोज्या (अ--क) =कोज्या (अ--क) - २ ज्या अ. ज्या क 
एतदाधारतः सुखेन ज्याकोटिज्ये अवगन्तव्ये । 
तथा हि, यदि अ= ३०° । क = एक द्वित्र्यादि कलाः 
तदा २ या अ=१। 
ज्या (३०॥१/) = कोज्या १/-ज्या २९१।५९/ । 
ज्या (२०१२/) = कोज्या २/ -ज्या २६१५८ । इत्यादि । 
कोज्या (३०१ १/) = कोज्या २६१।५९/ ज्या १/ 
कोज्या (३०१।२/) = कोज्या २६°।५८' - ज्या २/ इत्यादि । 
एवमिह केवलं व्यवकलनेन ज्याकोटिज्यावगमः । 
(५) एवं पञ्चचत्वारशदंशपर्यंन्तानां सकलांशानां ज्याकोटिज्याः साध्याः । 


ह्वितीयो$ध्याय: ५१ 


= 


तदनन्तरम्‌, 
यतः; ज्या (४५ + अ) =कोज्या (४५० अ) 
कोज्या (४५० + अ) ज्या (४५० -- अ) 
अतो या एव ४५० पर्यंन्तानां सकलांशानां ज्या: कोटिज्याश्च ता एव प्राति- 
लोम्येन पञ्चचत्वारिशदंशाधिकानां सकलांशानां कोटिज्या ज्याञ्च भवन्ति, 
इति बोध्यम्‌ । 
एवं सकलानां नवत्यंशानां ज्याकोटिज्यावगमात्‌ तत्सारणीसंपःदनं 
सुशकम्‌ । 
(६) यतः ज्या (६००+ अ) = +कोज्या अ । 
कोज्या (६०°+अ) = -ज्या अ। 
ज्या ( १८०°+अ) = -ज्या अ। 
कोज्या (१८०° + अ) = - कोज्या अ। 
ज्या (२७०° + अ) = - कोज्या अ |% कोज्या (२७०° + अ) +ज्या अ। 
अतो नवत्यंशपर्यन्तानां अंशानां ज्या कोटिज्या सारणीत एव नवत्य- 
धिकानामप्यंशानां ज्या कोटिज्यावगमः । 


(७) स्पर्श रेखाणां कोटिस्पर्शरेख्ाणां च सारणीसंपादनम्‌ : 
स्प अ= 


एतदाधारतः सुशकम्‌ । 


# अन्न ९०°+अ= य इति कल्पिते २७०+ अ = १८०° +य, अतः ज्या ( २७०'+अ ) 
=ज्या (१८० +य) = - ज्या य = -ज्या (९०° + अ) = - क्रोज्या अ (१८ प्रक्र) । 
एवं कोज्या (२७० + अ) = कोज्या (१८०°+य) = -कोज्या य= -कोज्या (९०+ अ) 
= -(-ज्या अ)= +ज्या अ। सवंमेतत्पोडराप्रक्रमेणेवोपपद्यते। परमत्र (२७०१+ अ) अस्य 
कोणस्य चतुथपदगतत्वेन तत्पदानुसारमुक्तकोणस्य ज्याकोटिज्ययोधनणत्वमेवं भवति । यथा, 
द्वितीयपदे चतुथंपदे च स्पथिचापस्येव ज्याको टिज्ये प्रसाध्येते । ८ प्रक्रमस्य (१) अनुमानानुसारं 
साशीतिशताधिकचापस्य स्पर्धी ऋगगतो भवति । अतश्चतुथंपदे ऋणस्पधिचापस्य ज्या ऋणगता 
कोटिज्या च धनगता भवति। कि वा दिगानुळोम्यप्रातिलोम्यानुसारं ज्याकोडिज्ययोधंनणंत्वं 


चतुथपदे ज्ञयम्‌ । 
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(ऽ) एवं छेदवरेखाणां कोटिच्छेदनरेखाणां च उत्क्रमज्यानां कोट्युत्क्रम- 


ज्यानां च सारणी 
१ र १ 

अ= ८ - । कोठैऔ-- 1 उ अ:१-- कोज्या अ 

छे को ज्या अ ज्या अ ॥ ८ 


कोउ अ-१--ज्या अ। 
आभ्यश्चतसृभ्यस्तत्तदुन्मितिभ्यः संपादयित्‌ं सुशका । 
इति कोणीयज्यादीनां सारण्युत्पादन प्रकारः । 
प्रक्र ३३ । पूवंसाधितज्यादीनां गुणनभजनाद्यपेक्ष् तद्धातप्रमापकानां 
गुणनभजनादिकेऽत्यल्पायासः स्यात्‌ । किन्तु कोणीयज्यादीनां प्राय एकाल्पत्वात्त- 
द्वातप्रमापका ऋणगता भवन्ति। अतः कोणीय ज्याद्याः ३१०१० एतद्वयासाद्धे- 
परिणताः कृत्वा तादृशानां घातप्रमापकाः गणितलाघवाय सारण्यां लिख्यन्ते । 
अथ कतिचन द्वितीयाध्यायसम्बन्धिनः प्रश्‍ना: सोत्तराः । 
(१) उदाहरणम्‌ । 
ज्या ५१००- ज्या ७२° +ज्या १०° = ०, इति कथम्‌ ? 
अत्र ज्या ५०° =ज्या (६०१-१०१), 
ज्या ७०° =ज्या (६०? + १०°), ततः १६ प्रक्रमतः, 


ज्या (६०९-- १०°) = ४/३ > कोज्या १०० > ज्या १०९... (१) 
२ 

ज्या (६०° + १०°) = ४/३ > कोज्या १०+ %ज्या १०१... (८) 
२ 

(१)- (२)-5- ज्या १००, .'. - ज्या १०° +ज्या १०° =०। 


अथवा, ५०° =अ, ७०° =क, कल्प्यते, ततः २२ प्रक्रमस्य 
(फा) इत्यनुसारतः, 
ज्या अ--ज्या क=ज्या ५००- ज्या ७०° = 


पू०० ७०° ज्या ५ 01०० ००० 
२कोज्या सत 1000 


& अतएव घातमापकगणितनिय्रसेन १० १० अस्याः संख्याया घातमापकः १० 
( > त्रिज्या ) अयमङ्गोघातमापकाऽभिन्नभागे झून्यस्थाने स्थाप्यते । तथैव १ स्थाने ९, २ 
स्थाने ८, ३ स्थाने ७ अयमङ्कः स्थाप्यते । एवमग्रेऽपि ज्ञेयम्‌ । 


द्वितीयोष्ध्यायः ५३ 
=२ कोज्या ६०° ज्या (१०१) 
= २३ » ज्या (-- १०१९) -- ज्या १०९, 
., -- ज्या १०९ --ज्या १०९-- ० | 
(२) उदाहरणण्‌ । 
ज्या ४२०० > कोज्या ३६००, कोज्या (--३०००) 
> ज्या (--३१३०९)-- १, इतिकथम्‌ । 


1५ 
ज्या ४२०० =ज्या (४२५०३६००) =ज्या ६०० = टा 
१ 
उ व र च्या ४३ 
कोज्या ३६०९ -कोज्या ( ३६०९ -- ३६०९ )--कोज्या ३०० = जज 
३ „इ 
दज द य च 
२ २ 0 


कोज्या (--३०%०) [कोज्या (१८०९ + १२००), (१७ प्रक्रमत:) 
= को ज्या १२००, (१८ प्रक्र.) 
= _ कोज्या (१८०° ६०°) = + कोज्या ६०° 
= + ३, (१८ प्रकमतः) =क, 
ज्या (-३३०°)= ज्या (१८०° + १५०°) = नज्या १५० 
= +ज्या (१८०१-३००) 
= +ज्या ३०९७० +३ =ग, .". क%ग=३ ५३ = +$, 
.अ%इ+क%ग=इ+ड़=१। 
(३) उदाहरणम्‌ । 
छे (२७०°-अ) > छे(९००-अ)-स्प (२७०० -अ) स्प (६०° +अ)+ १ 
= ०, इति कथम्‌ । 
१८ प्रक्रमतः, छे (२७०° - अ) छे | १८०°+(६० -अ) { 
= -छे (६०° - अ) तृतीयपदानुसारं = - कोळे अ= - अ, 
छे (६०९ - अ) =कोछे अइ, .. -अ %इ= - कोछे^ अ, 
स्प (२७०° - अ) =स्प {१८०° + (६०° - भ)} 
= +स्प (६०° - अ) तृतीयपदानुसारं = + कोस्प अ=क, 


एक अ 7: 
है 
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स्प (६००1 अ)-- -कोस्प अ= -ग, ,', क» -ग = -कोस्पर अ, 
“. १-(क%-ग)-अ2इ=१ - (- कोस्प२ अ) कोछः अ, 
+कोस्पर अ=कोछे२ अ, .', १--कोस्प२ अ - कोछे२ अ = ० । 
(४) उदाहरणम्‌ । 
कोज्या अ > कोज्या (य-अ) -ज्या अ%ज्या (य-अ) = कोज्या य, 
इतिकथम्‌ । 
अत्र, य-अ=क, इतिकल्पिते, अत उक्तप्रश्‍नस्वरूपं == 
कोज्या अ % कोज्या क -ज्या अ ज्या क = कोज्या (अ+क), प्रक्रम १६, 
तत उत्थापनेन, कोज्या (अ+ क) = कोज्या (अ+य - अ 
= कोज्या य इत्युपपन्नम्‌ । 
(५) उदाहरणम्‌ । 
ज्या ७५० - ज्या १५° = कोज्या १०५ + कोज्या १५०, इति कथम्‌ । 
अत्र, ज्या ७५° =ज्या (१८०° - ७५°) =ज्या १०५० 
=ज्या (६०° + १५०) = कोज्या १५° (१८ प्रक्रमेण) = क, 
एवं - ज्या १५° = - कोज्या ७५° = कोज्या (१८०० - ७५०) 
= + कोज्या १०४९ --अ, 
अथवा -ज्या १५° = कोज्या (६०९ + १५०) = कोज्या १०५९, १८ प्रक्रमेण, 
.. अ+क=कोज्या १०५° + कोज्या १५°, इति सिध्यति । 
(६) उदाहरणम्‌ । 
२ 


यदि स्प अ= प गम प क = क तदा स्प (अक ) अस्य 
मानं किम्‌ । 

अत्र २० प्रक्रमस्य (२) अस्मिन्‌ (४) अनेन भक्ते स्प (अ क) 

_ स्पअ-स्पक 

 १+स्पअस्पक' 

लात म ५२ (0२2 0 क, 


हितोयो५ध्याय: ५५ . 


/ ३ / ३ ३_ १६ 
१+स्पअ५स्पक= १+ _\ $ १५ रन 
४--५/३ ४+\/ ३ ३ १३ 


(७) उदाहरणम्‌ । 
२ज्या ४५° % ज्या ३००, स्वरूपमिदमन्तररूपेण प्रदर्श्येताम्‌ । 
अत्र, अ=४५°, क=३०° तदा २० प्रक्रमस्य (झा) अनुसारेण, 
रज्या ४५ ज्या ३० = २ज्या अ%ज्या क 
= कोज्या (अ-क)--कोज्या (अ+क), 

उत्थापनेन, २ ज्या ४५° % ज्या ३०° = कोज्या (४५ - ३०°) 

— कोज्या (४५° + ३००) 

= कोज्या १५° - कोज्या ७५" | 

(८) उदाहरणम्‌ । 
ज्या ८ अ > कोज्या अ-ज्या ६ अ %कोज्या ३ अ 


स्प २ अ, इति कथम्‌ । 
कोज्या २ अ %कोज्या अ+ज्या ३ अ ५ज्या ४ अ 2१ 


२० प्रक्रमोक्त (चा) अनुसारतों$शस्वरूपं 

=ई(ज्या ६ अनज्या७अ)-ई(ज्या६ अ+ज्या ३ अ), 
हरस्वरूपं क्रमेण (जा), (झा) अनुसारेण 

= ई(कोज्या ३ अ + कोज्या अ) + (कोज्या ७ अ-कोज्या अ) 


_ ज्या ऽअ-ज्या३अ _ रकोज्या ५ अ%ज्या २अ 
कोज्या ३ अ+कोज्या ७अ २कोज्या ५ अ % कोज्या २अ 
२४ प्रक्रमेण, =स्प २अ, इत्युपपद्यते । 


(5) उदाहरणम्‌ । 
ज्या १०° +ज्या २०° +ज्या ४०१+ ज्या ५०० 
=ज्या ७०° +ज्या ८०°, इति कथम्‌ । 
अत्र, ज्या ४०० = ज्या (१८०१-४०१), एवं ज्या ५०° = ज्या (१८०१-५०९), 
ज्या १०९ + ज्या १३०० = २ज्या ७०० > कोज्या ६०° (२० प्रक्रमेण) 
= रज्या ७०° ५३ =ज्या ७०१, -- अ, 


- ४६ 


सरलत्रिकोणसितिः 


एवं ज्या २०० + ज्या १४०० = शज्या ८०० ५ कोज्या ६०० 

= रज्या ८०° ५६ =ज्या ८०० =क, 
,. अ+क=ज्या ७०१ +ज्या ८००, इति सिध्यति । हि 
(१०) उदाहरणम्‌ । 
छेद य- ९ ७ छ 
छेथ्य-१ स्पश्य 


अत्र, छे दय क कोज्या दः दय_ शज्या२४य 
| कोज्या दय कोज्या घ्य 
एव छे च्य - १ = १- कोज्या ध्य व्र ज्या* ऱ्य 

कोज्या ४य कोज्या ४य 


, इति कथम । 


(२४ प्रक्रमेण), 


= त 


अ शश्‍२ज्या२४य ५ कोज्या ४य ज्या ४य ५ज्या दय 


सा | द ` .-- 


कोज्या २अ, अनेनांशहरौ गुणितो, 


_ज्या दय > कोज्या रय 
कोज्या य ५ ज्या श्य 


= स्प च्य % कोस्प रय = व्य 


इति सिद्धयति । 
११) उदाहरणम्‌ । 


१+ स्प२(४५°-अ) 
१ स्प (४५ अ) 


= कोछे २अ, इतिकथम्‌ । 


छ रवि प्रभ — 
कोज्या२(४५°-अ) 
एवमत्र ३० प्रक्रमस्थ (३) अस्य प्रथमस्वरूपानुसारतः, स्पर (४५ अ) 


अत्र, १+ स्प२(४५"--अ) = छे२(४५०-अ) = 


NER) 
१-स्प२(४५°-अ) १-स्प\(४५-अ) २स्प(४५-अ) 
कोस्प २अ कोज्या २अ 


Se १ 


२स्प(४५ --अ) ज्या २अ १८ रस्प (४५--अ ) 


१ > कोज्या २अ 


“,अ क जया सका वा स्तन 
न्य कोज्या * (४४ --अ) » ज्या २अ १ रस्प(४५ - अ) 


हितीयो$ध्याय: पूछ 


Re कोज्या २ अ 
ज्या २अ > रज्या(४५ अ) > कोज्या (४५०- अ) 


कोज्या अ _ _ कोज्या | 
ज्या रअ > ज्या(६० --२अ) ज्या रअ > कोज्या रअ 


= को छे २अ, इत्युपपन्नम्‌ । 


लत 
ता 


अम्यासाथप्रदाहरणानि (२) 


(१) यदि ज्या अ र" कोज्या क = ° तदा ज्या ( अ-क ) अस्य 
कोज्या (अ+क) अस्य च व्यक्तमानं किम्‌ । 


( २) ज्या ४५° = ज्र ज्या ३०° = ३” तदा ७५° अंशानां ज्यां कोठिज्यां 


च प्रदशेयत । 

(३) ज्या अन ईई, कोटिज्या क=१३, तदा (अ--क) अस्य ज्यां स्पश- 
रेखां च वद । 

(४) ज्या १०५° + कोज्या १०५° = कोज्या ४५", इति कथम्‌ । 
(अत्र ज्या (६०+ १५) = कोज्या १५° = कोज्या (४५°०३ ००), 
कोज्या (९०१-- १५०)----ज्या १५०-- ज्या (४५° ३०”), 
अस्मादिष्टसिद्धिः) 

(५) कोज्या (४५° अ) » कोज्या (४५०क) -- ज्या (४५° अ) > 
ज्या (४५९--क) = ज्या (अ+क) इति कथम्‌ । 

(६ ) ज्या (४५+अ) » कोज्या (४५"--क) + कोज्या (४५ +भ) > 
ज्या (४५ - क) = कोज्या (अ - क), इति कथम्‌ । 


(७) ज्या (अ- क) ज्या (क--ग) ज्या (ग-अ) 
कल्याल काल्या कट कलाका ज्यान कोज्या 
कोज्या अ><कोज्पा क कोज्या क > कोज्या ग कोज्या ग कोज्या अ 
= °, इति कथम्‌ । 


५८ 


सरलत्रिकोणमितिः 
( ८ ) कोज्या (अ+क) > कोज्या य--कोज्या (क + य) > कोज्या अ= 
ज्याक ८ ज्या (य-अ), इति कथम्‌ । 
(६ ) कोज्या ५७०° ज्या ५१०° ज्या १३०० ५ कोज्या ३६०° = ०, 
इति कथम्‌ । 


(१०) स्प २२५ > कोस्प ४०५° + स्प ७६५° > कोस्प ६७५° = ०, इति कथम्‌। 
अकोणस्य तिम्नलिखितमानेषु क्रमेण कल्पितेषु (ज्या अ + कोज्या अ), 
अस्य धनर्णत्वं निर्णीयताम्‌ । 


(११) १४०°, (१२) २७८, (१३) - ३५६१, (१४) _११२५। 
यदि अकोणस्याधोलिखितमानानि क्रमेण स्युस्तदा ( ज्या अ-- 
कोज्या अ ), अस्य धनर्णत्वं निश्चीयताम्‌ । 


(१५) २१५, (१६) ८२५ (१७) -६३४० (१८) - ४५७ 

(१९) कोस्प (२७०° - अ) =स्प अ, इति कथम्‌ । 

(२०) कोज्या अ--ज्या (२७०° +अ )-ज्या( २७०° -अ ) + कोज्या 
(१८०° +अ)=०, इति कथम्‌ । 

(२१) कोस्प अ + स्प(१८०० + अ) +स्प(६०° +अ) + स्प(३६००-अ) = ०, 
इति कथम्‌ । 


( अत्र स्प ( ३६०°—अ ) रम { १८०° + ( १८०९-अ ) = 
स्प (१८००--अ) = -स्प अ, इति ज्ञेयम्‌ । ) 


(२२) यदि स्प ६०° = ९/ ३) स्प ४५= १, तदा स्प १५ = २-९/३, इति 
प्रमाणी क्रियताम्‌ । 
(अन्न २० प्रक्रमस्थं स्प (अ -क) अस्य स्वरूपमनुसम्धेयम्‌ ।) 


(२३) यदि स्प अ = १, स्प क = ई, तदा स्प (२अ+क) = ३, इति कथम्‌ । 
(अत्र २० प्रक्रमस्थं स्प ( अ+क ) अस्य स्वरूपं ततः ३० प्रक्रमस्थ 
स्प २अ अस्य स्वरूपमुपयोज्यम्‌) 


द्वितीयोऽध्यायः ५६ 


निम्नलिखितस्वरूपेषु प्रत्येकं यथासंभवं योगरूपेणान्तररूपेण व 
प्रदश्येताम्‌ । | 

(२४) २ज्या ५ यज्या ७ य । 

(२५) २ कोज्या ७ य ५ज्या ५ य । 

(२६) २ कोज्या ११ य ५ कोज्या ३ य । 

(२७) २ ज्या ५४° ८ ज्या ६६ । 

(२८) २ ज्या ( ४५°+भ ) > ज्या ( ४५° - अ) = कोज्या २ अ, 
इति कथम्‌ । 

(२६) कोज्या अ%ज्या ( क-ख ) + कोज्या क %ज्या (ख - अ)+ 

कोज्या ख % ज्या (अ - क) = ०, इति कथम्‌ । 
(अत्र २० प्रक्रमस्थं ( छा ) समीकरणमुपयोज्यम्‌ । यथा, को ज्या अ 
अ--क--ख अ--क+ख 

ज्या (क-ख )=ज्या ज्या न ) , इत्यादि ।) 


(३०) कोळे अ-२ कोस्प २ अ » कोज्या अ>२ ज्या अ, इति कथम्‌ । 


हे (कोज्या अ- कोज्या ३ अ) (ज्या ८&अ+ज्या रअ) _ त. 
( ) ज्या ५अ-ज्या अ) ( कोज्या ४ अ-कोज्या अ) ' 
कथम्‌ । 

(३२) कोज्या (३६ - अ) > कोज्या ( ३६+ अ ) + कोज्या (५४+ अ) 


> कोज्या (५४° - अ) = कोज्या २ अ, इति कथम्‌ । 


(अत्र, ३६° -अ=प, ३६. +अ=फ, ५४१ १-अ = व, ५४४ - अ=भ, इति 
प्रकल्प्य २० प्रक्रमस्थं (जा) समीक रणमुपयोज्यम्‌, तत उत्त्थापनेनेष्टसिद्धिः ।) 

(३३) उ, ज्या (अ+क) % उ. ज्या (अ-क) = (कोज्या अ - 
कोज्या क), इति कथम्‌ । 

( अत्र, उ, ज्या (अ+क ) = १ -कोज्या (अ+क ), उ. ज्या (अ--क) = 
१- कोज्या (अ-क ) तथा -ज्या अ%ज्या२ क= - ( १ - कोज्या अ) 
(१ - को ज्या क), इति कल्पनेनेष्टसिद्धिः ।) 


६० सरलत्रिकोणमिति: 


ज्या २ अ%ज्या अ-+ज्या ६अ>ज्या ३अ 


३ SE छ SES लि लो सभा ~. ललल 
(३४) ज्या ६ अ><कोज्या ३ अ-ज्या २ अ » कोज्या अ स्प ५ अ, इति 


समथ्येताम्‌ । 
प्रक्रमोक्तार्धाशज्याकोटिज : -_ एतत 
(३५) २८ क्ताधशिज्याकोटिज्यानयनप्रका रानुसारं प्न एतत्पच 
२ 


चत्वारिशज्ज्यास्वरूपत: २२ अंशानां ज्या कोटिज्ये प्रसाधयत । 


इति स० स० बापुदेवशास्त्रिकृतायां त्रिकोणमितौ 
हितीयोऽध्यायः । 


Ne ARP 


तृतीयोऽध्यायः 


अत्र त्रिभुजचतुर्भुजयोव्‌ त्तलग्नसमानजु बहुभजक्षेत्रस्य वृत्तस्य च कति च न 
गुणाः कथ्यन्ते । 

प्रक्र० ३४। त्रिभुजे त्रयो भुजास्तावन्त एव कोणाश्चेति षडवयवा भवन्ती- 
त्युक्तं प्राक्‌ । 

तत्र त्रयः कोगाः क्रमेण आ, का, गा, एभिर्योत्याः स्युः, तत्सम्मुखभुजाश्च 
क्रमेण अ, क, ग, एभिर्योत्याः स्युः । 

प्रक्र० ३५। प्रतित्रिभुजं तत्तद्भुजा तत्तत्सम्मुखकोणज्या समानगुणा भवति। 
कल्प्यत्तां तावत्‌ ( आ का गा ) त्रिभुजस्य आ, का, गा, कोणाः तथा अ, क, ग, 
क्रमेण तत्सम्मुखभुजाः । गा कोणात्‌ (आ का ) भुजे गा कोण बिन्दोः (गा घा ) 


लम्बः कार्यः । तदा न ु 
क्षेत्र दर्शनम्‌ 


गा 
त जज गा 
आ घा का आ का घा 
(१) (२) 
ज्या आ< | 
आगा 
_ गाघा 
ज्या का =ज्या गा का घा, (हि. क्षे.) = झा 


ज्याआ कागा अ 


" ज्याआः:ज्याका=्अःके। 


६२ सरलत्रिकोणसिति: 


यह्ाअ: ज्या आक : ज्या का । 
सा# जात्यात्‌ अ : ज्या आ=ग : ज्यागा 
क्‌ ; ज्याका =ग ; ज्यागा । 


प्रक्र ३६--अनु० यत: अ; क=ज्या आ: ज्या का 
अतः अ+क : अ--क =ज्या आ+ज्या का : ज्या आ--ज्या का 
[= २ ज्या ६ (आ+का ) कोज्या ई ( आ-का ) 
२ कोज्या ई (आ+का ) ज्या ई (आ -का), 
ज्याई(आ--का) , ज्या ई(आ=का) 


कोज्याई(आ--का) कोज्या ई (आ-का) 
=स्प ३ (आ+का) : स्प ‡ (आ-का) । 


यदि भुजयोर्योगेन तयोरन्तरं लभ्यते तदा तत्सम्मुख कोणयोरेक्याद्ध॑स्य 
स्पशेरेखया तयोरन्तराद्ध॑स्य स्पर्शरेखा लभ्यते इत्यर्थः । 


का घा 
# अत्र हितीयक्षेत्रे का कोणात्‌ का घा लम्बनिपातनेन, ज्या आ = 
आका 


काघा ज्याआ काघा कागा कागा अ 
०1 011 नि i Goo ns Co 07:21. 7), 
कागा ज्यागा आका काघा आका ग 


,..अ:ज्याभा;:ग:ज्यागा]। 


७. ~ र अजा घा 
एव प्रथमक्षेत्रे भाकोणात्‌ आघा लम्बनिपातनेन, ज्या का = । 
आ 


का 
५ आघा ज्याका आगा क 
एवं ज्या गा = क = =; 
भागा ज्यागा आक्का ग 
रू भर क्क गं रि 
« के : ज्या का : ज्या गा । एवमेव = च , इत्यप 


ज्याआ ज्याका ज्यागा 
ज्ञेयम्‌ । 
{ अत्रतत्क्रमेण २२ प्रक्रमस्थ (पा), (फा), इत्यनुसारतोज्ञेयस्‌ । ततोऽग्नऽनुपातीय- 
पदद्दयमिदं २ कोज्या ₹ (अआ + का) % कोज्या ई (आ--का) अनेन विभजनीयमु । 


तृतीयो$ध्याय: ६३ 


प्रक्र, १७--यदि (गा) समकोण:स्यात्‌ तदा, 


ज्या भाड ड 
आका ग गा 
कोज्या आ या व्ता 
आका ग 
कागा 
स्प भा र शा का 
आगा ग 
ज्या आ | 
आका ग 
कोज्या का= "= | 
आको ग 
कागा अ 


प्रक्र. ३८--त्रिभुजे भुजेम्य इष्टकोणकोटिज्यानयनयुक्तिः प्रदश्येते । 


(३५) प्रक्रमस्थक्षेत्रे द्रष्टव्ये । 
यदा का कोणो लघुः, तदा ) एते उत्मिती क्रमेणक्षेत्र- 


| 
आगा२-आ का* + का गाः - रआका.का घा | मितेद्वितीयाध्यायस्य 


यदा च का कोणो$धिकाख्यस्तदा | त्रयोदशद्वादशप्रति- 
|| 


आगा*--आ का*२ + का गा*+ २आ का का घा ) ज्ञाभ्यां संपद्यते । 
परन्तु यदा का कोणो लघुः, तदा 


का घा _ कोज्या का, 
का गा 


°. का घा=का गा.कोज्या का। 


यदा वा का कोणोऽधिकस्तदा 


काना गा = कोज्या गा का घा - कोज्या का, 
का घा=-का गा.कोज्या का, 
/, उत्थापनेन सिद्धं उभयत्रापि तुल्यमेव । 
` क२=ग\+अ२-२अग.कोज्या का, 
अ* -- गक । 


° कोज्या का= 
२अग 


६४ सरलत्रिकोणमितिः 


ग २ _ ३३२ 
*साजात्यात कोज्या आ= २ * ग -ः 
शक ग 
२ २__गार२. 
कोज्या गा 100. 
अके 


प्रक्र, ३६--त्रिभुजे भुजेभ्योऽभीष्टकोणज्यानयवयुक्तिप्रकारः । 
अत्र जया २आ = १--कोज्या *आ = (१+-कोज्या आ)(१- कोज्या आ) । 
-- ग२--अ२_ रकग--क२--ग२- 


श्कग cr वको कु 
_(करे--शक ग--ग२)-अ२_ (क--ग)२-अर 


परन्तु १+कोज्या आ = १+ 


रकग रकग 
= (करज) (क+ग-जअ) | 
re 12 पा, 
तथा _ कोज्या आ= ९ गरम खाग 
र्कं ग श्कग 
_अ२-(क२-रकग--ग२)_अ२-(क-ग)२ 
"पना ला श्कग 
_(अ--क-ग) (अ-क--ग) 
न का कु रि जुका 


EMS 


# अत्र कोज्या भा अस्य स्वरूपमुत्पाद्यते । ३५ प्रक्रमस्थ प्रथमक्षेत्रं व्रष्टब्यम्‌ | तत्र 
कल्प्यतां आ न्यूनकोणः, तदुत्पादक भुजयोरेकतरः आगा भुजः, तत्र तश्सम्मुख का कोणात्‌ 


आघा 


का घा लम्बः कृतोऽस्ति, ,'. कोज्या आ = ) आघा=आ का > कोज्या आ, 
का 


ततो रेखागणित द्वितीयाध्यायस्य त्रयोदशाप्रतिज्ञया, आ न्घुनकोणसम्मुखभुजवगः= का गा * = 

आगा5+आकाी-२आगा>»आघा= आया२+आ का*->२ आ गा» आ का» 

कोज्या आ, किवा अ*-क२--गर-रकंग> कोज्या आ, 

क गअ 
रकग 

प्रकल्प्य कोटिज्या गा स्वरूपं साजात्यादुत्पादनीयस्‌ । 


°, कोज्या आ = । एवं कोज्या आ स्वरूपमुस्पद्यते । तथैव गा न्यूनकोणं 


तृती योऽध्यायः ६५ 


पुनः यदि २स=अ+क+ग कल्प्येत तदा 

२ (स-अ)=अ+ऋक+ग-२अ=क+ग-अ। 
२(स-क)=अ+क+ग-रक=अ+ग-क। 
२ (स-ग)=अ+क+ग-२ग=अ+क-ग। 


*, #१+कोउया आ = ९% २ (सअ) _२स (सअ) | 


२कग कग 
कि क = ग /-+-+] र ग 
तथा १--कोज्या आ = २(स-क) २ (सग) २ (सक) (स -ग) 
रकग कग 


ड ४ 
अतएव ज्या आ जर स (स-अ) (स-क) (स-ग)। 


२ न त कक म जी 
'. ज्याआ= क स (स --अ) (स - क) (स-ग)। 
अत्र मानस्य क्रणत्व॑ न सम्भवति न्रिभुजेककोणस्य समकोणद्वयाल्पत्वात्‌ 
तञ्‌ ज्याया धनत्वात्‌ । 


२ somo SF SV SAM 
साजात्यात्‌ ज्या का = बान स (स--अ) (स--क) (स-ग)। 


ज्या गा = जङ्ग स (सअ) (सक) (स-ग)। 


प्रक्र ४१ । त्रिभुजे भुजानवगस्य इष्टकोणा द्वंज्याकोटिज्यास्पशरेखाणां 
मानं प्रदश्यंते । 
२ (स-क) (सग) 


यतः २ ज्या! $ आ|--१ -कोज्या आ = व्या १ 


* अत्र साजात्यात्‌ पूर्ववत्‌ ज्या, का = (१ + कोज्या का) (१ - कोज्या का) | 
म रेस(स- 
एवं १ + कोज्या का = ष र क्‌) 


१) तथा १ - कोज्या का = 


२ (स - अ) (स-ग) 
अग 
ततोऽनयोवंधसूलात्‌ ज्या का मानमवगन्तव्यमु । तथैव ज्यागामानं ४० प्रक्रमस्थ 
ज्या ३ आ इत्यादीनां मानं च ज्ञेयम्‌ । 
| २४ प्रक्रसस्थ (पा), (फ). इत्यनुसारतः । 
९ 


६६ सरलत्रिकोणमितिः 


.. ज्या आ= ७ /(स--क) (स-ग) | 
कग 
स (स-अ 
एवं `` २ कोज्या ई आ= १+ कोज्या आ = क ळी 
स (स-अ 
कोज्या $ आ = SF BD 
क ग 
ज्या ई (सस-क) स-ग) 
` इञा ए चया. YS 1 
कोज्या ई आ स (स-अ) 
अत्राप्युन्मितीनां धनत्वमेव बोध्यम्‌ । 
साजात्यात्‌ ज्या & का | Se 1) 
अग 
(स - अ) (स -क) 
FETs 
ज्या १ गा = अके | 
_,/स(स-क)। कोज्या गा- डं स(स-ग), 
कोया रका = ५/ लन 0000 
>> ( स्‌ अ) (स ॥ सपङ^ गां = (सअ) (सक) 
ह क कं स(स- 0 सत्ल-ग) ' 


प्रक्र ४१ । त्रिभजे भजेभ्यः क्षेत्रफलानयनयुक्तिप्रकार उच्यते । लम्ब- 
गुणं भूम्यद्ध खलु त्रिभुजे क्षेत्रफलं भवति । 
, आ का गा त्रिभुजफलम्‌ = $ आ का ><८गा घा 


गाघा 
आ का ?६आ गा १८ 

आगा 

=ईआका%आगा%ज्याआ 

= १स (स- अ) (स -क) (स-ग 
=५ स (स-अ) (स-क) स-ग)। 
अत एव 
सर्वभृजैक्यं दलितं चतुःस्थितं बाहुभिः क्रमाद्रहितम्‌ । 
तद्धातपदं त्रिभुजे क्षेत्रे स्पष्टं फलं भवति॥ 
इत्यायंभटोक्तमुपपद्यते । 


तृतीयोऽध्यायः ६७ 


प्रक्र ४२। अनु० १, यतः 
अत्रिभुजफलम्‌ = { आ काआ गा ज्या आ, इति पूर्वप्रक्रमे सिद्धम्‌, 
अतः त्रिभुजे भुजयोर्घाताद्धं भुजान्तर्गतकोणज्यया गुणितं क्षेत्रफलं भवतीत्यवगम्यते | 
प्रक्र ४३ । अनु» २, त्रिभुजे पूर्वोक्तप्रक् मेल॑म्बाबाधावगमः सुगमः । तथा 
हि, यतः कोज्या आ = ( र) Rn 
क्‌ रकग 


कग ~ अ 


त आघा=ः 
श्ग 
का घा| अ*--ग२-कर 
' कोज्या का = | nr | रळ ककती) 
अ , २अग 
अ* +ग* -कृ* 
५, का घो८ 100 
र्ग 


अत्र लम्बस्य अन्तबंहिःपतनानुसारेण द्वितीयाबाधाया धनणंत्त्वं बोध्यम्‌ । 


RR गा घा २ न न 
एवं .. ज्या आस) को (स-अ) (स-क) (स-ग)'। 


.. गाघा- जभ स (स-अ) (स-क) (स-ग) । 


प्रक्र ४४। त्रिभुजस्य भुजेभ्यः तदन्तबंहिलंग्नयोवृ त्तयोर्व्थासार्द्धानयनं 


प्रदश्यते । गा 
( १ ) तत्रादौ त्रिभुजान्तवृ त्त- 

व्यासार्द्धातयनम्‌ । अ 
यदि (आ का गा) त्रिभुजा- 

न्तवृ तस्य केन्द्र (के) कल्प्येत आ. र का 


# तथैव साजात्यात्‌ ३ आ का » का गा % ज्या का = फ, 

एवं ई आ गा » का गा ?८ छया गा--फ, इति भवति। 

† त्रिभुजे कोणद्दय।धेकारिरेखाद्दयसम्पातबिन्दु स्त्रिभुजान्तलंग्नवृत्तकेखं, तथा तत्केन्द्रात्‌ 
त्रिभुजस्य प्रतिभुजं कृतलम्बा उक्तवृत्तव्यासार्धानि भवन्तीति रेखागणितेनसिद्धघति। एबं तस्यव 
विषमचतुर्भुजस्यान्तलंग्नव॒त्तं कतु शक्यं यस्येककर्णसंलप्नभुजद्वयं परस्परं समानं भवति । 


६८ सरलन्रिकोणमितिः 


तदा के अ=के क=के ग 
=व्यासाद्धं=( व )। 
अथ `` फ=/\ आके का +/\काकेगा+/^आके गा 
अ+क+ग 
=₹्गनव+ईअ.व+‡ क.व ण्या व= सव, 


> gE NCSC 
आस सः 


स 
(२) त्रिभुज बहिलंग्न वृत्तव्या- 
सार्द्धानयनम्‌ । 
यदि (आका गा) त्रिभुजबहि- 
छगन वृत्तस्य केन्द्रंश (के) कल्प्येत तदा 
केआ=के का=के गा= 


गा 
व्यासाद्ध॑ = (वा) । 
[ AN अथ समानभूमो वर्तमानयोः 
7 ® कन्द्रपरिधिलग्नयोः कोणयोराद्योऽपराद्‌- 
द्विगुणो भवति । 
अतः (४२ प्रक्रमतः) †फ=$ अक-ज्या $ आ के का एवं सिद्धयति । 
ईआका_ ग_ 
आके शवा 


परन्तु ज्या  आकेका= | 
# अत्रत्य त्रिभुज भुजद्वयमधितं कृत्वा तत्तदधंचिह्वतः कृत लम्बयोस्सम्पातविन्दुस्त्र भुज- 
बहिलेगरवृत्तकेन्द्रं भवतीति रेखागणितेन ज्ञायते | 
† भनेन-- 
“ भुजमध्यगता जीवा क्षुण्णा दोष्णोवंधेन सा | 
दलिता त्रिभुजस्य स्यात्फलं वान्यप्रकारतः ॥” 
इति विशेषो क्तमुपपद्यते । 


1 अत्र (के) केन्द्रात्‌ आका (ग) भुजोपरि के घ लम्बकरणेन /. भा के घ 
--८ ४ भा के का, ततः, .' आके: १::ईआकाः /ई आ के का, 
झआका 


,, ८-४ आ के का 5८ 
5 आके 


» इति ज्ञेयम्‌ । 


तृतीयोऽध्यायः ६९ 
ERT ताता अ,क, ग 
भवा एफ ४५ स (स 5 स्का र गा 
अस्मादिदमवगम्यते, त्रिभजे कोणस्य ज्या तत्कोणसम्मुखभुजात्‌ त्रिभुजबहि 
लग्नवृत्तव्यासाप्तेन तुल्या भवतीति । 


भरकर ४५ । अनुमा० १, यदि (आ का गा) त्रिभुजे (गा) कोणात्‌ (आ का) 
भूमो लम्बः (ल) क्रियेत तदा 


अकग 
फ=३ गल। अथ च पूर्व प्रक्रमतः सिद्धम्‌ फ = वा 
र 


अतएव सिद्धान्त विषयकक्रोडग्रन्थे मयोक्तम-- 
त्रिबाहुकबहिलंग्नवृत्तव्यासदलं किल ॥ 
भुजयोराहते : खण्डाल्लम्बाप्तेन समं भवेत्‌ । इति ॥ 

अ+क+ग_ अकग 


: फ= 
प्रक्र ४६ । अनु० २, यत जह 


अकग 


वाव 
2 अ--क--ग 


अस्मादिदमवगम्यते । त्रिभुजे त्रयाणां भुजानां वधात्‌ तद्योगेनाप्तं त्रिभु- 
जान्तबेहिलग्न वृ त्तव्या सार्द्ध॑यो वेधेन द्विगुणेन तुल्यं भवतीति । 

प्रक्र ४७ । वृत्तान्तर्गंतचतुर्भुजस्य भुजेभ्यस्तत्कोणकर्णफलादीनामानयनं 
प्रदश्यते । 

अन्न किल 

आका=अ। कागा=्क। गाघा=्ग। घा आ=घ। का घा=च। 
भा गा=छ। 

(१) तदा ( ३८ प्रक्रमतः ) 


७० सरलत्रिकोण मितिः 


घा अ २ 
कोज्या आ TE 
२अघ 
गा 


क १ कग २_ चर 
रकग 


",च२=अ२+घ२-_२अघ,कोज्याआ 


eT का 
स / | = करे-गर--क ग. कोज्या गा। 


परन्तु क्षेत्रमितेस्तृतीयाध्यायस्य एक विशप्रतिज्ञया-- 
कोज्या आ = कोज्या (१८०१--गा) = - कोज्या गा 


कोज्या गा = 


! 


`, अध २अ घ,कोउया आ-क* + ग* - शक ग.कोज्या आ 


अ२+घ२क२-गR _ 


° कोज्या आ=- =-= -कोज्यागा। 
२ २(अघतकग) 


अ २ कक LO ग १. शा घ २ 


साजात्यातकाज्या : [= “= - ५... 
२(अक+ग घ) 


= कोज्या घा । 


(२) अतः (३९) प्रक्रमोक्तयुक्त्या सिद्धम्‌ 
२ 


ज्या आ = ४(स-अ) (स~ क)(स-ग)(स--घ)। 

जे अमक गं ( )( )( )( ) 
अ--क--ग--घ ६ 

अत्र स= जि इति बोध्यम्‌ । 


(३) एवमेव (४०) प्रक्रमोक्त युक्त्या 


स--आअ) (स-- घ) 
ज्या ५ ३ आ = \/ ( कोज्या १ गा 
अघ--कग रै 


# अत्र, वृत्तान्तगंतचतुभुजे सम्मुखको णयोगस्य समकोणद्रयतुल्यत्वात्‌ 
ज्या आ=ज्या (१८००-गा), .'. ज्या ई आऱ्ज्या (६००-१गा) 
= कोज्या ई गा । एवमग्रेऽपि बोध्यम्‌ । 


तृतीयोऽध्यायः ७१ 


कोज्या ई आ = जब, =ज्या$गा 
स्प ऽ आ= कीज) न्कोस्प$गा 
(४) भथ 77 डि 
८ २अघ | रकग 
न= (गकं घ) (अ कजग घ) 
अघककग 
(अग+क घ) (अ घ+क ग) ः 


साजात्यात्‌ छ* = 
भि अ क--गघ 


एतेन 
“कर्णाश्रित भुजघातेक्यमुभयथान्योन्यभाजितं गुणयेत्‌ । 

योगेन भुजप्रतिभूजवधयोः कणौ पदे विषमे ॥” 
इति ब्रह्मागुप्तोक्तं वृत्तान्तगेतविषमचतुभ्‌ जपरमस्तीत्यवगम्यते । 
(५) अतएव च छ=अ ग+क घ तथा द = अवर कर 
अतएव मत्कृत क्रोडग्रन 

वृत्तान्तःस्थ चतुर्बाहुक्षेत्रे श्रवणयोहेतिः । 

भुजप्रतिभुजाहत्योः समासेन समा भवेत्‌ ॥ इत्युक्तम्‌ । 

च(अघ क ग) _अपकग + घपकग + क अघ + गरअघ 


† मत्र पक्षान्तरनयनेन, “= ` 
अ घ>%कग अ घ>कग 


(अग+कधघ)(अक+गघ) 
अघतकग 


ततः चवगंस्य गुणकेन पक्षद्वये विभक्ते, चर = इति सिध्यति । 


एवमन्यक्णवर्गोऽपि सिध्यति, यथा, 
ञी = क्क ® ट्या छर ग* न घी-छ? 
कोज्या कार -कोज्या घा, .*, = < 
॥ - रअ क रगघ ८ 
छेदंगमेन, २ ग घ (अ+ क) रग घ ५ छ\= - २अ क (ग^ + घः) +२अ क > छः 


पक्षान्तरनयनेन, २छ(अ क +ग घ)=रअक गरन रअ क घ + रेअ ग घ + रकपग घ, 


२_(अग+क घ)(भघ+क ग) इति सिध्यति | 
iN अफकगघ 


७२ सरलत्रिकोणमितिः 
(६) (आका गा घा) चतुभु जफलम्‌ = ^आ का घा-- & कागाघा 
अ घ. ज्या आ+३ के ग.ज्या आ=ई (अ घ+क ग) ज्या आ 
=\ (सअ) (स-क) (सग) (सघ) एतेन 
भुज समासदलं हि चतुःस्थितं निजभुजैः क्रमशः पृथगूनितम्‌ । 
अथ परस्परमेव समाहतं कृतिपदं त्रिचतुभु जयो: फलम्‌ ॥ 
इति श्रीपत्युक्तं वृत्तान्तर्गंत चतुभू जपरमित्यवगम्यते । 


(७) यदि (आ का घा) त्रिभुजलग्नवृत्तस्य व्यासाद्ध (वा) कल्प्येत 


अघच 
तदा (४४ प्रक्रमतः) वा= _ । 
४/^\आकाघा 
परन्तु ७ आकाघा=इईअघ, ज्या आ, 
न च च च 
 रअध.ज्याआ रज्याआ र२ज्यागा 
छ छ 
एवमेववा=-_ = __ | 
रज्याका र२ज्याघा 
अथ '.' ज्याआ= म सब (सको (सग (तक 
अ घ--कग 
च च (अ घ--क ग) 


`` आकस 0 रड 
दाब 
जम 


२ ज्याआ ४४ (स--अ) (स--क) (स-ग) (स-घ) 
(अ क--गघ) (अग+क घ) (अ घ+क ग) 
क (स-अ) (स--क) (स-ग) (स-- 
अत इदमवगम्यते । विषम चतुभु जमात्रं वृत्तान्तः कतुः . शक्यते#। अथ च 


१ विषमचतुर्भुजसवंकोणयोगस्य वृत्तकेन्द्रलग्नसवंकोणयोगस्य च समकोण चतुष्टय- 
तुल्यत्वेन विषम चतु्भृंजमात्रं वृत्तान्तः कतुं शक्यते । एवमत्र वृत्तान्तलंग्नचतुभुंजस्य भुजा वृत्त- 
परिधिचापपुणज्यारूपा यतो भवन्ति, अतस्तत्समस्तभुजचापानां योगस्य वृत्तपरिधिसमत्वेन 
भुजव्यत्य।सेऽपि तस्य वृत्तन्तळंग्नत्व/तततकषेत्रफले विकारो न भवतीति यदुक्तं तद्युक्तमेव । 

किन्तु भुजानां क्रमविपयसि कणेयोवे भिन्यात्तत्सम्मुखकोणेषु विकारो ज्ञेयः । अथ 


तृतीयोऽध्यायः ७३ 


भुजानां क्रमव्यत्यासेऽपि न भवति क्षेत्रफले विकारः किन्तु कोणादिष्वेव, अथ यदि 
अत्र घ =० कल्प्येत तदा कोणादीनां मानानि पूर्वंसाधितैः त्रिभृजकोणादीनां माने- 
रभिन्नानि संपद्यन्ते । 

क्रश ४८ । विषमचतुर्भूजमात्रस्यान्योऽत्यसम्मुखकोणद्वयविशिष्टेम्यो 
भुजेभ्यः फलानयनं प्रदश्यंते । 

पूवं प्रक्रमस्थं क्षेत्रं द्रष्टव्यम्‌ । 
तत्र क्षत्रफलद्योतकं यदि (फ) कल्प्येत तदा 
= (अघ. ज्या आ+क ग. ज्या का) 
अ२--घ२--चर 
२अघ ' 

क२--ग२--च>* 
रकग 


(अ+घ)९--च २ 
१+कोज्या आ - "वावी ( १ ) 


परन्तु कोज्या आ = 


अथ च कोज्या गा = 


च२--(अ--घ)२ 

वर घ (२) 
क--ग)२--चर 
य यायी (३) 


च (कग) 
न तिता (४) 


१--कोज्या आ-< 
१--कोज्या गा = 
१--कोज्यागा = 


यस्य विषमचतुर्भृजक्षेत्रस्य सम्मुखकोणयोर्योगः १८०° अंशमितो भवति तस्य वृत्तान्तः करणे 
युक्तिः प्रदवयेते :— 


> 


37 
f हि । ७1 क डी > श्र 
यथा कल्प्यतास्‌, अ उ क ग किमपि विषमचतुर्भुज वतते । i 


“ अंश मितोऽस्ति । उक्त 
चतुर्भुज वृत्तान्तः कतुंमभीष्ट चेत्‌, उग रेखां फुत्वा उ क ग न 


त्रिभुजोपरि अ इ उ क ग वृत्त कार्यम्‌ | यतो हि उक ग चापान्तर्गतः उ क ग कोणः, उ इ ग 


यस्य सम्मुखकोणट्ृययोगः १८० 


चापान्त्गंतश्च उ अ ग कोणः, अनयोर्योगः १८०° अंशमितः प्रतिज्ञानुसारं स्वीकृतः, अतः अझ 
बिन्दुः उक्तपरिधिनिष्ठोऽवश्यं भवेत्‌, येनोक्तचतुर्भुजं वृत्तान्तगतं सम्पद्यते । 
१० 


७४ सरलत्रिकोर्णमति 


अथ (१), (४) अनयोर्योगतः सिद्धो पक्षो 
(अ+ध)२-(क-ग)`=२अ घ (१+ कोज्या आ) + रक ग(१-कीज्या गा) 


+ कोज्या अ --कोज्या गा 
यहा (सक) (स--ग) -अ घ. : कत 
-*अ घ. कोज्या & आ+ कग. ज्या“ ई गा (५) 


एवमेव (२), (३) अनयोर्योगतः सिद्धां पक्षौ 
(सअ) (स--घ) >अ घ. ज्या* ३ आ+क ग. कोज्या ६ गा (६) 
अथ (५), (६) अनयोर्गुणनास्सिद्धम्‌ 


(स-अ) (स-क) (स-ग) (स-घ) 
- [अरे घर, ज्या ई आ, कोज्या* ई आ 
+अक ग घ. कोज्या२ ई आ, कोज्या ई गा 
+क*,गर, ज्या२ ३ गा. कोज्या ‡ गा 
+अकगघ,ज्या२+आ.ज्या२+गा 
= (अ घ, ज्या ६ आ. कोज्या ई आ+क ग. ज्या ई गा. कोज्या इं गा) २ 
+अकग घ (कोज्या ई आ. कोज्या ई गा-ज्या ई आ. ज्या ३ गा)* 
=| (अघ. ज्या आ+क ग, ज्या गा) * 
+अकग घ, को ज्या ई (आ+गा) 


१ कोज्या गा 


ज्या 
१ अत्र हा कोज्या `क आ तथा र = ज्या\‡ गा, 


एतदथ २४ प्रक्रसो ब्रष्टव्यः । 

1 अत्र प्रधमवर्गपूत्यर्थ २ अ क ग घ.ज्या ई आ.कोज्या ‡ आ.ज्याई गा,कोज्याई गा, 
पदसिदं संयोज्यं द्ितीयवर्गपू्त्यथं वियोड्यं च | 

| २अपा आनकोज्या आ =ज्या २आ, अत्र २आ अस्मिन्‌ (आ) अनेनोत्थापिते 


० जघ,ऊ 
२ज्याईआ.कोज्याईआ -- नया आ, .*, ण = भ घ.ज्याइभा.कोज्याईआ, 


क ग.ज्या गा तिन 
तथा न ~ =क ग, ज्या ई गा. कोज्या ई गा. इति ज्ञेयम्‌ । 


तृतीयोऽध्यायः ७4 
=फ`+अक ग घ. कोज्या* $ (आ+गा) 
“« फ=\/ (सअ) (सक) (सग) (स--घ)--अ क ग घ, कोज्या 

३ (आ--गा) 
अथ यत: आ+का+गा+घा- ३६०", 
`. (आ--गा) = १८० (का+घा) 
अथ च .'. कोज्या ३ (आ--गा) =कोज्या^ ‡ (का +धा) 
अत इदं फलं सम्मुखकोणद्वययोरन्यतरेण विरिष्टेभ्यश्चतुर्भ्यो भुजेभ्यः 
सम्पन्नम्‌ । 

अथ यदि आ+गा=का+घा= १८०) 
तदा कोज्या ई (आ +गा) = कोज्या* $ (का + घा) = ० । 
अतोऽत्र फ = /(स-अ) (स--क) (स--ग) (सघ) 
पूर्व साधितेन वृत्तान्तर्गतचतुर्भुजमानेनाभिन्नं जातम्‌ ।# 


% किञ्च यस्य चतुर्भुजस्य सम्मुखकोणद्वययोगः समकोणद्वयतुल्यः, यदन्तगतो वृत्त- 
परिधिश्च प्रतिभुजं तथा स्पृशेद्यया परिधिच्छिन्नसव॑भुजलण्डानि परस्परं समानानि भवन्ति, 
ताइशस्य चतुर्भुजस्य त्रृचबहिलग्नध्वेशप तत्फलं वृत्तान्तगंत चतुर्भृजेनाऽभिन्तमेवच भवति । 
यथा कल्प्यताम्‌, आका गा घा चतु्भुजमस्ति, यस्थ आ का भुजः=अ, कागा=क, 
गाघा=ग, आ घा ८ घ, वृत्तपरिविश्च भ्रतिभुज क्रमशः प, फ, ब, भ बिन्दुषु तथा स्पृशति, 


येन आप, आ भ, इत्यादि सवभजलण्डानि परस्परं समानानि भवन्ति, फलतः सव भुजा 
आअ+क+#ग+छ 


अपि समाना: सन्ति। अथ स तथासन्अनगसक- घ, 


`. अस्स-ग, ग=स--अ, क=स-घ, घः-स-क। एवं सति ४८ प्रक्रमेण, 
फ = अ.क.ग.घ - अ,क.ग.घ > कोज्या ३ (आ+ गा), अत्र आ+गा= रभ = १८०० 
इति कल्पितम्‌, अतः 
फ२ --अ. क« ग. घ--अ. क. ग, घ ५% कोज्या? अ, 
सभ. क, ग. घअ. क. ग. घ (१--ज्या * अ) 


=भ, क. ग. घ>ज्यारे अ, .'. फऱ१/अ. क. ग. घ ५१, 
` अ"-९०), ,', उषा = १, इति पुर्वोक्तमुपपद्यते । एतेनेदसवगस्यते,पुर्वोक्त लक्षण- 


लक्षितस्य केवलं वृत्तबहिलंग्नवगक्षेत्रस्यंब फलं वृत्तान्तगंतचतुभुंजक्षत्रफलेन तुल्यं भवतीति । 


७६ सरलत्रिकोणमितिः 


अतएव विषमचतुभुं जस्यानेकविघेषु फलेषु वृत्तान्तर्गतस्य तस्य फलं महत्तमं 
भवति । इदमेव पूर्वाचायेः स्वग्रन्थेषु साधितम्‌ । 

प्रक्र० ४६ । वृत्तान्तर्गतस्य समानजुबहुभुजक्षेत्रस्य परिधिफलयोरानयन- 
युक्तिप्रकारः । 

अत्र किल (क) वृत्तकेन्द्र स्यात्‌ 
तदन्तर्गतस्य समानजु (न) संख्याकभुज- 
कषेत्रस्य भुजः अग स्यात्‌, (व) वृत्तस्य 
व्यासाद्धं स्यात्‌ । अथ क भ, क ग रेखे संयोज्य 


उकळ जाला >>” र अग रेखोपरि क ब लम्बः कार्यः । 


३६०° > हि 2) 
तयाच “अंक =+ बहुभुजक्षेत्रपरिधिश्च = न, अ ग, 


ष्द 0 
-२ न. अंब-२ न. अक, ज्या अक ब--२ न. ब. ज्या हत 


अग.कब 


अपि च बहुभुजक्षेत्रफलम्‌ = न. अ क ग क्षेत्रम्‌ न. 


-_श्र्<अक,ज्याअकब>अक.कोज्याअकब 


८०१ ८०? 
न (न ज्या 
न न 

अस्मादिदमवगम्यते, येषां समानजु बहुभुजक्षेत्राणां भुजसंख्या समाना 
भवेत्‌ तेषु तत्तसक्षेत्रपरिधिस्तत्ततक्षेत्रबहिलंग्नवृत्तव्यासार्द्धात्समानगुणो भवति । 
तत्ततक्षेत्रफलं च तत्तक्षेत्रबहिर॑ग्नवृत्तव्यसाद्ध॑वर्गात्समानगुणं भवतीति । | 


*भत्र१:भक::ज्या/मभमकब:अब, ,', अ बऱअक<ज्या/ अक ब, 
एवं, १:भक::कोज्या/अकब:कब, 
..क्ब-अक>कोज्या/अकब|। 


«० अब>(क बनअ फर »ज्या ८अ क ब »< कोज्या / अ क ब । अतोग्ग्रेरफुटम्‌। .. 


तृतीयोऽध्यायः ७७ 


प्रक्र ५० । वृत्तबहिलेग्नस्य क्रजुसमबहुभुजक्षेत्रस्य परिधिफलयोरानयन- 
युक्तिप्रकारः । 
अत्र किल अ ग वृत्त बहिलंग्न \ NA 
(न ) संख्याकजु भुजक्षेत्रस्य भुजः 
ब॒ स्थाने परिधौ लग्न: तथा च बहि- 
लग्न बहुभुजक्षेत्रपरिधिः=न अ ग 
ब्गं अब 


अज ब ग 


-२न.कब.स्प/अकबर>२नव. स्पा य. । 


> | ५ अग.कब 
अपि च क्षेत्रफलम्‌ उन, अ क ग क्षेत्रफलम्‌ =न > - 


१० 
न्न.कबस्पअकब०क बस्न. व*, स्प न्ग | 


० 


2 १८ 
† अत्र ज्या /.अ क ब=ज्या । ततः ज्या // भअकब१अब ` 


=कोज्या / भअकब:क ब, 
ज्या/. अक ब 

कोज्या / अक ब 

एवंकब~अब »%कोस्प/.अकब!। ' 
अतः बहुभृजक्षेत्रपरिधिः=२ न. अ ब=२ न. क ब, स्प/.अक ब। 
.. एवभुक्तक्षेत्रफलम्‌ जन, अ ब. क ब-=न, क ब, स्प/_अ क ब, अत्र अब अस्यो-; 
त्थापनेन । 
अथवाक ब अस्मिश्नुत्थापिते =न. अ ब२. कोस्प/ अ क ब इत्यपि भवति । र 
अथात्र समानजु बहुभुजक्षेत्रफलमु = न > उपरि निदिष्टक्षेत्रस्र अ क ग त्रिभुज फलमु, 


". अबऱ्कब> =क ब %स्प/_भ क ब, 


२ 
1 


तथात्र तस्य बहिरन्तश्व लग्नयोव त्तयोव्यासाद्ें क्रेण व, व” इति कल्प्येते । अतः केवलं 
अ ब भुजाद्धंतस्तत्फलमु-न %अ बर »कोस्प / अ क ब (१) अन्तलंग्नवृत्तव्यासाधं- 
तस्तत्फलम्‌ =न %ब">ज्या/ अक ब »८ कोज्या / अ क ब ( २ ) बहिलंग्न वृत्तव्यासाध- 
तस्तत्फलमु--न % व* स्प /.म क ब (३) एवं त्रिविधस्वरूप समानजु बहुभु जक्ष त्रफल 
भवतीति ज्ञेयम्‌ । 797 


७८ सरलत्रिकोणमिति: 


अस्मादिदमवगम्यते, येषां समानजु बहुभुजक्षेत्राणां भुजसंख्या समाना 
भवेत्‌ तेषु तत्तत्क्षत्रपरिधिस्तत्ततक्षेत्रान्तळंग्नवृत्तव्यासार्द्धात्समानगुणो भवति । 
तत्तत्क्षेत्रफलञ्च तत्तदन्तलंग्नवृत्तव्यासाद्धेवर्गात्तुल्यगुणं भवतीति ।{ 

प्रक्र ५१ (व) व्यासार्द्धविशिष्टस्य वृत्तस्यान्तर्बहिश्व॒ लग्नयो: समानजुँ 
(न) संख्याकभुजक्षेत्रयो: क्रमेण परिधी किल (प) (पा) स्याताम्‌, फले च (फ) 
(फा) स्याताम्‌ 


२न व. ज्या जन 5 
तदा = कक जया न्‌: i 
पा र२नव; स्प 
न 
० ० 
नाव ज्या $° .कोज्या ° ; 
रा ति गज्या र १८० । 
था जूते = कोज्यार "मु 


न वर, स्प १5० 
न 


अत्र यदि न =०० स्यात्‌ तदा 


१८०° 


८0 


= कोज्या०° = १ 


ग > कोन्या 

पा 

तया कोज्या ० = कोज्या२०° = १ 
फा ०० 


.. प=पा तथा फ-फा भवेत्‌ । 

अत एव वृत्तान्तबंहिलंग्नबहुभुजक्षेत्रयोर्भुजसंख्या यथा यथाधिका स्यात्तथा 
तथा ते क्षेत्रे प्रत्येकं तद्वृत्तक्षेत्रासन्ने भवेताम्‌ तथा च भुजसंख्याया आनन्त्ये ते 
क्षेत्रे सर्वाशेमिथस्तद्वृत्तं च मिलेताम्‌ । अतोवृत्तं बहुभुजक्षेत्रं भवितुमहँति । यत्र 
भुजसंख्याऽनन्ता भवति । अत एव तद्वृत्तपरिधिस्तद्वृत्तव्यासार्घात्समानगुणो भवति 
तद्वत्तफलं च तद्वृत्तव्यासाद्धंवर्गात्समानगुणं भवतीत्यवगम्यते । 

प्रक्र ५२--अथ वृत्तक्षेत्रस्य परिधिफलयोरानयचयुक्तिप्रकारः । 


(0 ~ १ ८० 2 
(१) अत्र किल वृत्तान्तगंतबहुभुजक्षेत्रपरिधि: = २ न व, ज्या ङ्गा १ 


| इदमेव क्षत्रमितेद्वादशाध्यायस्य १, २, प्रतिज्ञाभ्यांमपि सिध्यति । 


तृतीयोऽध्यायः ७६९ 
अथ यथा यथा (न) संख्याधिकास्यात्तथा तथाऽयं परिधि: वृत्तपरिधेरा- 
सन्नतरो भवेत्‌ इति हेतोः पूर्व [ज्या पल अस्या तथा मानं साध्यते यथा$त्र 
(न) संख्यामहती स्यात्‌ । 
तथा हि .. (२४) प्रक्रमस्थात (फा) तः 


गेज्या री __१ /१+कोज्या आ 
गोप क =V/ < 


# अत्र २४ प्रक्रमस्य (फा) अनुसारतः, 


आ आ 
२ कोज्या? न पा कोज्या आ, .'. कोज्या त 


PS, २/6 + कोज्या आ, 
१/रे 
० 0 


हि & 
अत्र आ = ६०, इति कल्पिते, कोन्या ९०=०, .'. कोज्या न 


ह ES 
१/ २ १“ १०- १/२ १ 


९०० 2 कोज्या ६०° १ ८“ ल क 
पुनः आ >: -- इति कल्पिते, = 737९ / १ + = इत 
९ ०° ६०° ना हि CR सा - ~ 
भा = हश? इष? इत्यादि कल्पिते पू्वपूर्वकोटिज्यास्वरूपाणां रूपयुतानां मूलेषु 


ज एतद्‌ गुणितेषु तदुरारकोटिञ्यास्वरूपाण्युत्पद्यन्ते। यथा, आ = र इति कल्पिते, 


कोज्या € eo १+ जरा १+ इत्यादि | 
२१ २ ५/२ /२ ' 


० 


७ १८० ० हर हत्वे 2७: गी गोस्तुल i ° 
एव द अत्र ब सख्यायाः परमस चापस्य परमह्वासाच्चापजीवयास्तुल्यस्व 


भवति। अत एव न गुणितज्यासंख्या वृत्तपरिधितुल्या भवतीति स्फुटम्‌ । एतदर्थमेवायं 
प्रयासो ज्ञेयः । 


5०. सरलत्रिकोणमिति: 


६०० (र. 
*, कोज्या --< ८२ , कोज्या र्र \/ १° 


ज्या ३३ ` ३ \/ २५ -- / १+-_= 


एवमग्रेऽपि । 


ग | 
७ ० 
अनया युक्त्या कोज्या त अस्य तथा मानं गणयितुं शक्यते यथाऽत्र (प) 


संख्या महती स्यात्‌ । 
तथा च यदि न--२प कल्प्येत 


१८०° ६०° __ ६०° 
तदा ज्या __ = २ कोज्या -_-,ज्या - _ 
प. २प २प 


=२ कोज्या ? र १--कोज्या२ प्र प आसन्नं स्यात्‌ । 


गीतं १८० र , , 
एवमानीतं ज्या -=_ अस्य मानं (न) संख्यया गुणितं सत्‌ 


३.१४१५८४२६५......... इत्यादि भवति इदं क # अनेन द्योत्यं स्यात्‌ । 
तथा सति वत्तपरिधि:=२ क़ व। 


# अयं ग्रीकवणंमालायाः “पाई” संज्ञको वर्णो रूपव्यासतत्परिध्योः स्थिरानुपात- 
सम्बन्धद्योतकः ग कल्पितोऽस्ति । अस्य ३.१४१५९२६५ इदं मानमत्र निर्दिष्ट वर्तते । 
अतो. रूपव्य़ासे. 7 अयं परिधिस्तदा २ ब व्यासे २ ग ब भयं परिधिरुपलभ्यतेः। -- 


RRR ०. भिन्न दिष्ट 
श्रोभास्करोचायः पूर्वोक्तानुपातसूचक -_ इदं स्थूलं भिन्नं लीलावत्यामुपदिष्टं, यच्च दशमलवं- 


२६२ 
स्थानद्रयपयन्तमेष वास्तवं भवति । ल्ल इदं तदपेक्षया सूक्ष्म भिन्नं यत्तेनिदिष्ट, 


तदपि दशमलवस्थानचतुष्कपरयंन्तमेव वास्तवं भवति । ` इतोऽपिः सूक्ष्मतरं स्वल्पतरं च 


२५५ _ व Ss 
हत दशमलवस्थानपंचक यावद्दास्तवं भिन्नं भिन्न संख्याया . आसन्नमातानयन रीत्या 
सिध्यति । अत इदं व्यवहाराथंमुपयुज्यते । अथ पुर्वोक्त “पाई” वणंद्योतकमानानयनप्रकांरो.: 


लीलावत्यां टिप्पणीरूपेण प्रस्तुतग्रन्थकतृ निदिष्टः प्रदश्येते । “मत्र कोटिमितं महत्‌: 


तृतीयोऽध्यायः ८१ 


(२) अनन्तरोक्त प्रक्रमे सङ्केतितयोः (प) (फ) वर्णयोः क्रमेण माने 


० 


ज्य १८० १ 
२ नव .ज्या । नव*, ज्या ् को ज्या दा 


0 
क़ नवर,ज्या को ज्या “7 न 
Sd न ह जी १८० 
प्‌ रट त = वे, कोज्या भी 
२ उर च 


अथ वृत्तरूपे बहुभुजक्षेत्रे न =००। अतएव कोज्या `° _ कोज्या ०° १, 


व्यासाधं प्रकल्प्य परि विको टयंशतोऽप्यल्पवि भागस्यार्धाशऱ्यावयन प्रकारण जोवा 
प्रसाध्या ततो यत्संख्याकविभागस्य ज्या तत्‌ संख्यया सा गुणिता परिधिभंवतीति युक्त्या 
कोटिद्वयब्यासे ६२८३ १८५२३ अयं परिधिः प्रसाधितोऽस्ति |” अत्र कोटिद्वयव्यासेऽस्माभिः 
र्वोक्तपरियिसाधनाथं' गणितक्रिया प्रदइथं ते । 
कल्प्यताम्‌ , न= परिधिविभागाः = १५००००००, .', एकविभागमानम्‌ = 
३६० १२६६०००” १६२ 
3 लो. पर अल १८७५ 
नयनविधिना ज्या प्रसाध्यते । 


= ०८६४ । अस्य विभागस्य परिशिष्टोक्त सुक्ष्मचापज्या- 


"०८६४ अस्य धातभापक: = २-६ १६५ १३७ 

स्थिर धातमापकः = ४-६८५५७४९ 
योगः = ३-६२२०८८३ इयमेवोक्तमुक्ष्मचापस्य घातमापक 
ज्या, अत्रापेक्षितछेदनरेलासंस्कारस्य ज्रूब्यसमत्वात्‌ । अस्याः स्वाभाविक ज्यायां 
पारवतितरूपं = ७-४१८८७९६०२ = १००००० ०४१४८८७६०२, इदं न संख्यया गुणितं 
5२८३१८५२३ इदं कोटिव्यासाद्धे परिधिमानम्‌, अतो रूप व्यासाद्ध परिध्यधमानमु = 
२.१४१५६ २६५ = ग मानम्‌ । अत्र स्थिरघातकापकः ज्या १", इति ज्ञेयम्‌ । अतएव 

घा १": घा, ०८६४::ज्या १": ज्या-०८६४, 


ज्या १" > ज्या, ०८६४ 


ज्या .०८६४ =. क १ एवं सुक्ष्मचापज्यानयनविधिरुप- 
यास घा १ 


पद्यते । 
११ 


८२ सरळत्रिकोणमितिः 


2 तेली नह >& दा 0 ७5 55.7 

अथ पूर्वेसिद्धम्‌ प = २ 7 व 
-.. फक व । 

(३) एवं अक ब वृत्तखण्डस्यापि 
फलं शीघ्रमवगम्यते । ( पाश्‍वेस्थं क्षेत्र 
द्रष्टव्यम्‌) तथा हि, अत्र किल अब चाप- 

| अ दैर्घ्यम्‌ नअ, व्यासाद्ध॑म्‌ =व, तथा च 
क्षेत्रसिते: षष्ठाध्यायस्य त्रयस्त्रिशप्रतिज्ञ- 
यैवं सिध्यति । 

अक ब वृत्तखण्डम्‌: अग घ च() 


च 90७५ RTA | 
अ अ 
अक ब वत्तलण्डम्‌ = % अग चच (= ~ग वें "८८ 
शव गव 
अब 
च व्यास Ee 
FRIAS अतोऽनेन “वृसतक्षेत्रे परिधिगुणितव्यासपादः फल स्यात्‌ इत 


श्री भास्करोक्तसुपद्यते । 

{ अत्र अ अभोऱव्यासाधीयवृत्तव०डच!पदेष्येसू, = इतिप्रकल्प्य वृत्तखण्डफलं 
प्रसाधितम्‌ । अथ अ= वृत्तलण्डचापसस्मुखकोणः, इतिप्रकल्प्य दृत्तलण्डफल प्रसाध्यते । 
अत्राभीष्ट्रव्यासार्धीय अ ब चापः = अ % व (१४ प्रक), ततो रेखागणितेत 

दृराखण्डफलमु अब चापदेध्यस्‌ भव _ अ 

बृत्तफलस्‌  वुत्परिघिः रव रग 
अब%अगघच() अ% गाव? 

वत्तवरिधिः २7 
अस्मादिदसवगम्यते, यत्र चापदैर्ध्येसनिदिइय तत्स्थाने चापसम्मुखकोणो निर्दिष्टो 
भवति, तत्रतत्कोणस्यांशादिमानात्‌ ५२ प्रकमोक्तविधिना तत्कोणसम्मुख चापदेघ्येमवगत्या- 
नेनप्रकारेण बत्तखण्डफल प्रसाध्यस्‌ । यत्र चा मीऽटव्यासार्धीयचापदैध्यं निदिष्टं भबति 
तत्र ग्रन्थोक्तदिशा वृसाखण्डफलं प्रसाध्यमिति । तदनुसारभेब तृती याध्यायस्याभ्यासाथ- 

मुदाहरणमालायाः २५ तम प्रइनो निदिष्टोऽस्ति । 


क रे 
`, वराखण्डफलम्‌ = = ७ 


तृतीयो5ध्याय: “दरै 


(४) अव चापस्य ब म जीवा, अन स्पर्श रेखा स्यात्‌ । अथ यदि अ ब रेखा 
क्रियते तदा अ क ब वृत्तखण्डम्‌ अक ब त्रिभजादधिकं अक न त्रिभजाच्चोनं 
भवेत्‌ । 

$ अक, अब >ई अक.ब म < ३ अक,अन। 
अब>बम<अन॥ 

अत: अ क ब लघकोणसस्मुखचाप:ः अ ब स्वज्यातो$धिक: स्वस्पशंरेखा- 
तश्च न्यनो भवति । तदेव विलिख्य प्रदश्यते । 

अ>ज्या अ<स्प अ, अथ यदि अ- ० स्यात्‌ तहि 


ज्या अ कोज्या अ कोज्या ०? व ; 
ह ड eR य 


* स्त” Sd वं 


अस्मादिदमनुमीयते । चापस्यात्यन्त ह्वासे तज्ज्यास्परश रेखे मिथस्तुल्ये भवतः । 
अतएव ते प्रत्येक स्वचापेन समे स्याताम्‌ । 


ज्याअ स्पअ | 
---- --__ = १ एवं स्यात्‌ । 


प्रक्र ५३ । रूपव्यासाद्धे चापस्य या जीवादयस्ताएब तच्चापसम्बन्धिकोण- 
स्यापि भवन्तीति (१४ प्र द्र») । तत्र यच्चापदघ्येमानं तदेव तत्सम्बन्धिकोणस्य 
स्यात्‌ । तच्च तस्य कोणस्य चापीयं मान मुच्यते । बीजक्रियया सम्पाद्यमाने त्रिकोण- 
मिति गणिते कोणस्य चापीयमानमेव गृह्यते । 

अथ यदि (व) व्यासाद्धें (२7 व) अयं पूर्वसिद्धः परिधिस्तदा रूपव्यासाद्धें 
क इत्यनुपातेनाप्तं ( २ 7 ) रूपव्यासाद्धं परिधिदैर्ध्यम्‌ । 

अतः 7 = ३.१४१५६२६५ इत्यादिकं रूपव्यासाद्धेऽद्धपरिधिमानं समकोण 
द्यस्य चापीयं मानं स्यात्‌। 


ज्याअ ज्या अ स्पअ ज्याअ ८ कोज्या अ को ज्या अ 
४४ टशशण' "ठा तन 7 "> 7 > न्य - 
स्प अ व्‌ व व ज्या अ व 


इतोऽग्रे स्फूटस्‌ | 


दड सरलचत्रिकोणसिति: 


तथा च यस्य कोणस्य चापीयं मानं रूपं स्यात्‌ तस्य 


१८० हे ON -च्ी 1] हा > ह 
ज =A0.२९५७३० = ५७६७४४. ६ इत्याद्यंशादिमानं† भवेत । 
३१४१५६ इ. ERR 


अस्मान्तिदिष्टकोणस्यांशादिमानाच्च तत्कोणसम्बन्धि चापदैर्ध्यावगमः सुगमः । 


अथ तृतीयाध्याय सम्बन्धिनः प्रहनाः 


(१) उदाहरणम्‌ अ=\/ ३, क=\/ २, ग = ४ रा ९ , एभ्यस्त्रिभुज- 
भुजेभ्यस्तत्कोणत्रयमानमानीयताम्‌ । 


अत्र, भुजेक्यार्धेम्‌ = स = BMS 402 प A (१) 


स- अ = र —\/ ३ 
RVR RVR VA 1: 
यु नाक (२) 

२५/२ -- २१/२ -/६ २१/३-- १/२+ 
re त र 
012 RV RSD RVR) २५८६7 २९/”२ 

क ४ ययन 

२५८ ३+९/ २--९/ ६ 

प्र आ पक डाले 00008 (४) 


१ एतेन वत्तक्केन्द्रलग्ना भौष्टको णसम्मुखचापदैध्यंमानमवगन्तु' शक्यते । यथा, 
रूपव्यासाद 7 परिमिति परिध्यधं चापदेघ्ये तत्सम्मुखकोणांशा; १८०° मिता भवन्तीत्यतोऽ- 


नि दापरिध्य ६२ 
नुपातेन रूपसित च सक पत ५७।१७।४४,.”६ एताबन्तस्तत्सम्मुखकोणांञा 


लभ्थेरन्‌ । तत एभिः कोणांश्ञेरूपमित चापदैध्यमुपलभ्यते तदेष्टकोणांशेरभीष्टकोणसम्मुख 
चापदेघ्येमवगतं भवेत्‌ । इदमभोष्टव्यासाधंगुणित भभोष्टव्यासाधींयचापदेध्य स्यात्‌ । 


तृतीयोऽध्यायः 


- | (२००२ ९४०) (९00२0 । 
१६ 


२१२७१ ICV BO (प) 


एवं (३) ५ (४) = | नि र तो | 


३(१+\/३) अस्य मूलम्‌ १/ २ (१+,/ ३) 
४ 


एवं क »« ग ५१ ३ -- १, .'. ३६ प्रक्रमेण, ज्या आ 
का ४ स (स-अ) (स--क) (स-ग ) 
३ (१+९/ ३ २ 
RCV) SERRE EVA) आदः 
४ १/२--१& २ 
अथ प्रकारान्तरेण का कोणमानं प्रसाध्यते । 
ग +अक 
२ अ.ग 
_८+४५/ ३+ १३--८_ ३+९/ ३ 


३८ प्रक्रमेण, कोज्या का = 


४५२अ,ग " र्‌अ.ग 
न ब: अत्र २ अ.ग --/३ ?८१/ २ (५/ २ +१), 
(V+) ,३(३+१) _ १ . 


२ अ.ग २ 2८१२ (१/३+१) १/२ 


*, का ४५०, तथा गा -१८०१-- (आ +का) - ७५९ । 


सरलत्रिकोणमिति: 


(२) उदा० । अ = २५, क =५२, ग--६३, एम्यस्त्रिभुजभुजेभ्यः स्प ई आ, 
अस्य मानमानयत । 


२७२७ दरे 


अत्नस = ७०, तथा स--अ ८-४५, स--क = १८, 


स--ग =७, अतः ४३ प्रक्रमानुसारं, स्प ई आ 


स--क) (स--ग 
od CT) अत उत्थापनेन, न न ऱ्य शे । 


(३) उदा० । यस्य त्रिभुजस्य भुजत्रययोगः २० हस्तमितः, फलं १०५/३ 
वर्गहस्तात्मकं, आकोणश्च ६०° मितस्तत्र प्रत्येकभुजविस्तृति निदिशत । 


कल्प्यताम्‌, अ, क, ग, भुजाः, भुजयुत्यर्घम्‌ =स > १०, तदा ४१ प्रक्रमेण 


क, ग क, ग 
AST = न = १०५/ ३, 


«., के ग=४०, ततः ४० प्रक्रमेण, 


कोज्या ० = ५२ _ RR EU 
२ २ ४० ४ 


, पक्षयोर्वगण, 


डर च्या 1 9-७, एव ज्या.” = क = FC ०-क) (१०-ग) 
१.६ ¥ २ २ ४० 


क्षयोवग == कग है. 
पक्षयोवंगण, --- १९° १९(क+ग)+४० 
¥ ४० 
° ४० य १४ग--४०--ग>*, 
~. १०२३१४०-१०(कग), अवक = २, नन पु 7 
”, ग२--१३ग = --४०, वर्गसमीकरणनियमेन, 
१३ ९ ८ 
ग --_ )* ८ मूलग्रहणन 
(ग ७ पल्यटणन, 
ग=८, .. के=५।॥ 


(४) उदा० । एकस्य द्वादशसंख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रस्य प्रत्येकभुजमितिः 
२० हस्ताः, तदा तदन्तर्बेहिश्च कृतवृत्तयोवर्यासार्धमाने तत्फलं च निदिशत। 


तृतीयोऽध्यायः द 


अत्र ग्रन्थस्थ क्षेत्रं द्रष्टव्यम्‌ । अत्र सर्वभुजसंस्या = न= १२, भुज:= अ ग = 
२० हस्ताः, भुजाधेम्‌ = अ ब = १०, क =अन्तर्बहिश्च कृतवृत्तयोः केन्द्रम्‌, अत्र बहुभुज- 
क्षेत्रान्त: कृतवृत्तव्यासार्धम = केन्द्रात्तत्तदुभुजोपरि कृतोलम्बः क ब = व व्यासाधंम्‌ । 
यतो हि प्रति त्रिभुज मुक्तरेखायास्तुल्यत्वाद्‌ वृत्तपरिधिसंलग्नत्वाच्च, एवमुक्त- 
क्षेत्रादबहिः कृतवृत्तव्यासार्घम्‌ = केन्द्राद्‌ बहुभुज क्षेत्रस्य प्रत्येक कोणावधि कृता 
रेखा =अ क =वा व्यासार्घम्‌ । अत्रापि प्रति त्रिभुज मुक्तरेखायास्समत्वात्‌ वृत्त- 


३६०° 
परिधिळग्नत्वाच्च, अत्र अब=अक %ज्या / अक ब, ",” ३०° = 
/अकग, ,', / अक ब=९१५°। अथ, ज्या/.अकबः:ः अब:: कोज्या 
८“अकब: कब, ..कब-व-अब>कोस्प /.अक ब =१०)८कोस्प ११० 
5 _१० »९/ ३+१ पकी NS SO ८ पळ ११२० = बहुभुज क्षेत्रान्तः कृत 
१/ २९-7१ ४--२५/३१ २५७ 
वृत्त व्यासाधेम्‌ । 
एवं ज्या /. अक ब: अब :: १: अ क, 
* अकङ्वा बा 
दह्‌ .  ज्या<अकब 


८. न -_१०>५१/२(१/२--१) 


२ 
याल 2000? 
२ १०१८ (१/६--१/२) -१०%/२(५/३- १) = बहिलंग्नवृत्तव्यासाद्धम्‌ । 
एवंक्षेत्रफलम्‌ = त्य = रा = १२०० (२+ ५/ ३) 
= ४४७८०९ ७७१० वगंहस्ता: | 
(५) उदा०। यस्य वृत्तस्य व्यासः १० हस्त परिमितः, त्क्षेत्रफल प्रदश्यं 
तस्यैव वृत्तस्य यद्वृतखण्डचापसम्मुखकेन्द्रलग्नकोणः २२,५ अंशमितस्तद्वृत्तखण्ड 


फलमपि प्रदश्येताम्‌ । 
अत्र ग = ३१४१५६, व्यासार्घम्‌ = व ८ ५,.'.५२ प्रक्रमेण वृत्तफलम्‌ = 


तः % व- ३१४१५९ ५ २५= ७८.५२३६७*'* "°° °`" इत्यादि । 
अथ वत्तखण्डफलसाधनाय, प्रझ्नो क्तचापकोणस्यांशादिमानात्तत्कोण 
सम्बन्धि चादेघ्य ५३ प्रक्रमोक्तरीत्याऽवगन्तव्यं भवति, यथा, ५७.२६ `"'""' इत्याचं- 


दद सरलत्रिकोणमिति: 
शादिमानेन रूपमितं चापदेघ्येमुपलभ्यते, तदा २२०५ एतदंशादिमानेन कियच्चा- 
पदेध्यंमुपलब्धं स्यादिति त्रैराशिकेन लब्धमुक्तकोणचा पदेर्ध्य = ३९२-.- -.-इत्यादि, 
व` ~अ २५० "३६२ 


ततः ५२ प्रक्रमस्थटिप्पण्यनुसारं वृत्तखण्डफलं = 
२ 


४,£०'""“" “इत्यादि । 


अत्रेदमवधेयं, प्रश्‍ने$भीष्टव्यासाधे चापदेध्य॑ निदिष्टं चेद्ग्रन्थोक्तदिशां 


७ व ञ्‌ ७ ०३ a द 
वृत्तण्डफलं= ˆ, एवं भवतीति। प्रकृते रूपव्यासाद्धे अकोण चापदेध्यं 


i . वअ 
प्रसाधितमतो वृत्तखण्डफलं = । 


अभ्यासाथंधुदाहरणानि (३) 


निम्नलिखितत्रिभुजभुजेभ्यस्तत्तत्फलानि प्रसाधयत । 
(१) अ-१३, क= १४, ग= १५, (२) अ= १८, क--२४, ग=३०, 
(३) अ= २५, क=५२, ग = ६३, (४) अ=१५, क= ३६, ग = ३६, 
(५) अ= ३५, क= ८४, ग=९१, (६) यदि का = ४५°, गा= ६०", 
'अ=२(,/३+ १) हस्तास्तदेतत्त्रिभुजफलं = ६+ २१/३, 
एतन्मित वगेहस्तात्मकं भवतीति कथम्‌ । 
( अत्र त्रिभुजक्षेत्रफलं गुणवर्गगुणितं सत्‌ गुणगुणितभुजत्रिभूजस्य क्षेत्र 
फलेन समं भवतीति नियमोऽत्रानुसन्धेयः । तदनुसारमत्र मूलत्रिभूजकोणाः का = 
४५°, गा=६०°, आ ५७५०, ,/अतस्तत्सम्मुखभुजाइच, क = -- 


९८२. 
३ ८ | 
ग = + ES र ) अत्र ४\/२ एतद्गुणेन गुणितो मूलत्रिभुजस्य 


अ भुजो गुण गुणितभुजत्रिभुजस्य प्ररनोक्तेन अ भुजेन समोऽतो गुण गुणितभुजनत्निभु- 


जस्य भुजाः, क=४, ग =२,/३ ५/२=२,/६, अ= २(/३+ १), एभ्यो 
सुजेभ्यः प्रसाधितं क्षेत्रफल प्रशनोक्तक्षेत्रफलेन समं भवति |) 


तृतोयोऽध्याथः ८६ 
(७) कस्मिश्रित्रिमुजे अ= २५, क=५२, ग=६३, तदा 
स्पआ स्पका स्पगा 


Ca ) 


२ २ 


/ एतन्मानानि प्रसाधयत । 


(८) अ= १८, क=२४, ग=३०, एभ्यस्त्रिभुजभुजेम्य स्तदीय सर्व- 
कोणज्यानां मानान्यानयत | 


(९) यत्र त्रिभुजे अ= १२५, क-१२३, ग=६२, तदा स्वेषां तत्कोणानां 
तत्‌ कोणार्ध्दानां च ज्याः प्रदर्शयत । 


(१०) अ= ३५, क=८४, ग८-६१, एभ्यस्त्रिभुजभुजेभ्यस्तदीयसर्वंकोण- 
स्पर्शरेखाणां मानानि ब्रूत । 
(११) अ= १३, क = १४, ग = १५, एभ्यस्त्रिभुजभुजेभ्यः प्रसाधितसर्वं- 
कोणज्या मानपट्रीद्वारा परीक्षणीयाः । 
निम्नलिखित वृत्तान्तर्गतचतुर्भृजभुजेभ्यस्तत्ततक्षेत्रफलं निदिशत । 
(१२) ३, ५, ७, ६, क्रमशोहस्तात्मकभुजाः । 
(१३) ७, १०, ५, २, क्रमशोहर्तात्मकभुजाः । 
(१४) कस्यचिच्चतुर्भृजस्य ३, ४, ५, ६, क्रमशो हस्तात्मकभुजाः, तदीय 
सम्मुखकोणयुतिश्च १२०°, तदा तच्चतुर्भृजफलम्‌ = ३९/३०, इति समर्थ्यताम्‌ । 
(१५) कस्यचिच्चतुर्भुजस्य ३, ३, ४, ४, क्रमशो हस्तात्मकभुजास्सन्ति, तदा 
तच्चतुर्भुजक्षेतरस्यान्तर्ब हिश्च कृतवृत्तयो व््यासाद्धमाने निदिशत । 
( अत्र ४४ प्रक्रमस्थटिप्पणी द्रष्टव्या । ) 
(१६) यच्चतुभुंजं कस्यचिद्वृत्तस्यान्तर्लग्नं तदन्यवृत्तस्य च बहिलंग्नमपि 
कर्तुः शक्यते, तदुभयचतुर्भृज क्षेत्रफलं = १/ अ.क.ग.घ, तथा तच्चतुर्भुजान्तलंग्नवृत्त 


_ २५/ अ.क.ग.घ. 


व्यास: 22:72: 
अ--क--ग--घ? 


इति प्रमाणीकुरुत । 


(१७) द्वादशव्यासार्धीयवृत्तबहिलंग्नस्य दशसंख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रस्य 

परिधिदंशमलवस्थानद्वयं यावत्सूक्ष्मः प्रदर्शनीय: | ( अत्र दशमलव संख्यावद्गुण- 

नादिकार्यसम्पादनायाष्टादशांशानां .३२४६२ इयं स्वाभाविकी स्पशेरेखा ज्ञया ) । 
१२ 


६० सरलत्रिकोणमितिः 


(१८) रूपव्यासार्धीयवृत्तबहिलंग्नस्य द्वादशसंख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रस्य 
भुजविस्तृत्तिदेशमलवस्थानत्रयावधि निर्देश्या । ( अत्र पञ्चदशांशानां स्वाभा- 
विकी स्पशेरेखा = २६७६५ ) 

(१६) यस्य पश्चसख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रस्य प्रत्येकभुजविस्तृतिहंस्त- 
परिमिता वतते, तस्य क्षेत्रफलं प्रचक्ष्व | ( अत्र ३६° अंशानां स्वाभाविकी कोटि- 
स्पर्शेरेखा = १,३७६३८ ) । 

(२०) ययोः षडष्टसंख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रयोः प्रत्येकस्य परिधिः २४ हस्त- 
मितो वतेते तयोः क्षेत्रफलान्तरं कियत्‌ स्यात्‌ । 

( कल्प्यताम्‌ 7 = ३.१४१५९ ) 

(२१) यस्य वृत्तस्य परिधिः ७४ हस्तात्मकोऽस्ति, तस्य क्षेत्रफलं वद । 

(२२) यस्य वृत्तस्य व्यासः १२५० हस्तमितोऽस्ति, तस्य परिधि प्रदर्शय । 

(२३) यस्य वृत्तस्य व्यासः ६ हस्तमितोऽस्ति, तदवृत्तखण्डस्य क्षेत्रफलं 
कियद्धवेत्‌ यच्चापसम्मुखः केन्द्रगतकोणः ३०° अंशपरिमितः स्यात्‌ । 

(२४) कस्यचिद्वृत्त खण्डस्य क्षेत्रफलं १० वरगेहस्तात्मकमस्ति, यदि तद्वृत्त- 
व्यासाधं हस्तत्रयमितं भवेत्‌, तदा तदुवृत्तखण्डचापसम्मुखकन्द्रलग्न- 
कोणं प्रवदत । 

(२५) कस्यचिद्वृत्तखण्डस्य परिमितिः सीमारेखा वा दशहस्तमिताऽस्ति, 
तदीयवृत्तव्यासाद्धं हस्तत्रयमितं चेत्तद्‌वृत्त खण्डक्षेत्रफलं निगदत । 


< 
फिट 


८ 


चतुर्थोऽध्यायः 


अत्र त्रिभुजगणितं ततो वंशादीनां दैघ्यौँच्च्याद्यवगमकोदाहरणानिच | 
न्रिभुजगणितम्‌ । 
प्रक्र ५४ । त्रिभुजस्य षण्णामवयवानामन्यतमेभ्य स्त्रिभ्योऽवयवेभ्यः 
शेषावयवज्ञानाय यद्गण्यते तत्‌ त्रिभुजगणितसंज्ञं स्यात्‌ । तत्र कोणत्रयमात्रज्ञाने 
शेषावयवानामनियतत्वान्त तत्र त्रिभुजगणितप्रसक्तिः । 
१ जात्यत्र्यत्रगणितम्‌ । 


प्रक्र ५५ । अत्र खलु एकावयवः समकोणत्त्वाज्ज्ञात एव शेषाणामन्यत- 
माभ्यां कोणद्वयेतरावयवाभ्यां शेषावयवावगमः ( ३७ ) प्रक्रमतः सुशकः । 
तथा हि, 


प्रथमः प्रकारः, कल्प्यतां (अ) भुजो ज्ञातः, तत्सम्मुखः (आ) कोणश्च ज्ञात 
इति । तदा 


| “*" आ+का=गा=६०° 
.. का = ६०--आ एवं (का) कोणो ज्ञायते । 


अ 
अथच '.' स्पआ= ङ्ग SCE 
अत्र 


ञ्‌ 
तथा ज्या आ = स ७० = ज्यां 


अ अस्मिन्‌ चतुर्थाध्याये चेम्बसंघाताङ्कसारण्याः प्रतिपदमुपयुण्यमानत्वात्तत्सारण्या 
उपयोगविधिर्घाताङ्कगणितस्य स्वल्पपरिचयभ्रदानपुरस्सरं परिशिष्टे निदिष्टोऽस्ति । भत 
एतत्सवंमादौ परिशिष्टप्रकरणतः सम्यक्‌ परिज्ञाय पश्चाद ग्रिमग्रस्थानुशोलतं विधेयमिति 


सानुरोघं ज्ञाप्यते । 


६२ सरलनत्रिकोण मितिः 


(स्प अ), (ज्या आ)† अनयोरिष्टव्यासाद्धं (त्रि) परिणामितयोः सिद्धे (क), 


अ त्रिअ 
(ग) माने क त = _ | 
स्प आ स्पआ 
त्रि 
५ णी त्रिअ 
ज्याआ ज्या आ' 
त्रि 


अत्र किल त्रिज्या १५१° एतावती कल्प्यते तस्या दशमूलो धातप्रमापकः 


१० भवन्ति । अतः (क) मानस्य घातप्रमापकः = भाद्‌ क=१०+धाट्‌ अ 


-धादूस्प आ। एवं (ग) मानस्य घातप्रमापकः = घाढ्ग = १०+धाटूअ_घा टूज्या आ, 


एवं सवंत्र घातप्रमापकरूपविधानमवगम्यस्‌ । 
एवं शेषभुजो ज्ञायेते । 
उदा०। अ= १२०, आ=४५° , १४॥ २३” शेषावयवाः के इति प्रश्नः 
अत्र का =६०° -४५९? | १४' । २३/ = ४४° | ४५ । ३७”, तदा 


घाद्‌ के - १५+ घाट 2 थाट स्प आ 


=१०+२.०७६१८१२-१०.००३६३४२, 
` | +१२.०७६१८१२ 


| अस्मिन्‌ चतुर्थाध्याये समीकरणस्थितकोणीयज्यादीनामभोष्टव्यासाधंवत्तीय- 
चापीयश्वमपेक्ष्यते । अतः १५ घकमानसार तासां १० त्रिज्याहरः कल्पनीयो भवति । तेनात्र 
समीकरणनियमेन क्वचित्‌ त्रिज्याया गुणकत्वं भाजकश्बं वा संभवति । तथैवात्र कोणानुपातेन 
त्रिभुजस्य ज्ञातावयवतः शेषावयवा ज्ञातव्या भवन्ति । भुजकोट्योरेकतरे ज्ञाते समकोणेतर 
ज्ञातकोणस्पशं रेखया शेषावयवा ज्ञेयाः । 


% घा, इदं चिह्नं दशमूलघातप्रमापकद्योतकं स्यात्‌ । 


चतुर्थाऽध्यायः 
अथ च घाट ग १०-- चाट अझ, घाद्‌ ज्या आ 
-१०--२.०७९६१८१२--६'८५१२६४५ 
१ | + १२.०७६१८१२ 


¬= ६.८५१२६४५ 
= २.२२७८८६७= षाट्‌ २९६ ` GEN 


एवं सिद्धाः शेषावयवाः, का = ४४° । ४५' । ३७”, 
के= ११६ 
ग = १६६ 


९३ 


द्वितीयः प्रकारः, कल्प्यतां (अ) भुज: तत्संलग्न (का) कोणश्च ज्ञात इति 


तदाऽत्र आ--६०१--का 
क 

स्प का>-7 .'. क=अ.स्पका 
प्र ३७ अ 


अ 
कोज्या का? ::. ग = Po 
ग कोज्या का 


(फ), (ग) अनयोर्घात प्रमापक रूपे 


घाढ्क = घाद॒अ--घाटू स्प का_ १०, 
घाटूग-१०+घाटूअ _घाटू कोज्या का । 


एवं शेषावयवा व्यक्ता भवन्ति । 


उदा०। अ= १२०, का -- ४४१ । ४५५ । ३७” अत्र शेषावयवा: के इति प्रश्नः । 


अत्र आ ९०१ -- (४४१ । ४५ । ३७/) ८४५ । १४ । २३" 


.'. घाट क = घादू-अकधादुन्सप:का>-१० 


द्‌ 
= २,०७६ १८१२ + ६.६६६३६५८-- १० 


न २.०७६१८१२ 
+ ६.६६६१६५५८ 
—— १ 0 


= रब पा ११६ .'. क=११९ 


| > का 
एवं घाट ग _ १०+घादू अ_ पाद कोज्या क 


= १० + २.०७९१८१२ - ६.८५१२६४ 
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+ १२.०७६१८१२ 
| ¬= ९.८५१२९४४ 


२.२२७८८६७ न्ऱ्चाद १६६ ... ग: १६९ 


एवं सिद्धाः शेषावयवा आ< ४५९ \ १४ । २ ३” 
क = ११६ 
ग=१६९। 


तृतीयः प्रकारः, कल्प्यतां (ग) भृजतत्संलग्न (आ) कोणौ ज्ञाताविति। 
तदाऽत्र का = ९०° अआ 


ञ्‌ 
ज्या आ= कि “« अ=गनज्या आ 


क 
कोज्या आ = क क=ग, कोज्या आ 


घातप्रमापकरूपे 
ग 
घादूभ _घाढ्ग घाटु ज्या झा 
चाढक=्घादू ग कोज्या आ य 


एवं शेषात्रयवा व्यक्ता भवन्ति । 


उदा० । ग- १६९, आ -४५” । १४ । २३” शेषावयवाः के इति प्रश्‍न: ॥ 
अत्र का =६० ४५° । १४। २३” = ४४० । ४५ ३७”, 
घा-अ घा_ग, घा_ज्याआ 


द्‌ द + द १० 
+ २.२२७८८६७ 
+ ९.८५१२६४५ 
नर 0 | 
= २.०७९१८१२ = षाट्‌ १२० .', अ= १२०। 


घाद कघाद ग | घाद्‌ कोज्या आ_ ,, 


चतुर्थोऽध्यायः ९५ 
+ २२२७८८६७ 
= $ + ६८४७६६०३ 


विकी १ 0 
Sn 
= २०७५५४७० = घाद ११६ ,के=११६। 


आ=४५°। १४' । २३/ 
एवं सिद्धाः शेषावयवाः का = ४४° । ४५? | ३५" 
अ= १२० 
चतुर्थः प्रकारः, कल्प्यतां अ, ग भुजौ ज्ञातौ । 


तदा ज्या आ= त | 


अस्य 
स्य घातमापकरूपम्‌ घाट्‌ ज्या आ = १०--घाद अ_ घाट ग 
एवं (आ) कोणे ज्ञाते तत: का =९०- आ, 


A 02 
स्प आ' 


अ 
तथा को ०-स्पआ, . क 
.'. घाटुक-१०+धाट्‌अ _ घाद्‌ स्प आ। 
एवं (का) कोण (क) भुजौ व्यक्तो भवतः । 

यद्वा कर --ग*--अ२ इति क्षेत्रमिते: प्रथमाध्यायस्य ४७ प्रतिज्ञया सिध्यति। 
अत: कोणनिरपेक्षविधिनेव (क) भुजो व्यक्तो भवति । 

उदा० । अ= १२०, ग = १६६, शेषावयवाः के इति प्रश्नः । 

अत्र घाद ज्याआ=१०+ घाट अ_षादू ग 


= १०+ २००७६१८१२ - २.२२७८८६ 


द | + १२.०७९१८१२ 
“1 - २१.२२७८८६७ 


-.९.८५१२६९४५ = घाद ज्या ४५० । १४ । २३" 
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| चा ४२३” 
"- का- ९० (४५°, १४, २३") = ४४° । ४४ । ३७” 


अथ च घाद्‌ क--१०० चाट अ= घाढस्प आ 


| अस्मात्‌ सिम्‌ (क) मानम्‌ = ११९ । 
एवं सिद्धाः शेषावयवाः आ = ४५° । १४ । २३” 
का =४४१। ४५/ । ३७” 


का = ११६ । 


इ 


यहा क=\ गअ = (१६६) (१२०)२ = ११६ सिद्धः स एव 
भज: | 


०० 


पञ्चमप्रकारः, कल्प्यतां अ, क, भुजौ ज्ञातो इति । 
| 
तदा स्प आ= । 
क्‌ 


यद्वा घाद्‌ स्प आ- १०+ घाट अ घां द्‌ क्‌ । 


एवं (आ) कोणं ज्ञात्वा ततः 
का =६०°--आ तथा 


घाटूग= १०--घाटूअ__घाटू ज्या अ । 


एवं (का) कोण (ग) भुजौ विज्ञेयौ । 
यद्वा ग--अ२--क?, एवं क्षेत्रमितेः प्रथमाध्यायस्य (४७) प्रतिज्ञया 
(ग) भुजो व्यक्तो भवति । 


उदा०। अ = १२०, क= ११६, शेषावयवाः के इति प्रश्‍न: । 


अत्र घाद स्प आ=१०+ घाद अ_ घाटू क 


= १०+ २२०७९१८१२ २-०७५५४७० 


चतुर्थोष्ष्यायः 


है. | + १२०७६१८१२ 
_ (-- २०७५५४७० 


= १०००३६२४२ = घा, स्प ४५° १४/ | २३” 


“, आ=४५°। १४1 २३” 
" का= ४४° | ४५ । ३७” 


तथा घाट ग ह १०-- पाद अ घा द्‌ ज्या आ, अस्मात्‌ सिद्धम्‌ 
(ग) भुजमानम्‌ = १६६ । 

यद्वा ग=\/ (१२०)३ + (१६६) ९ = १६६ सिद्धः स एव भूजः। 

यद्दा ग-१/ (१२०) २4. (११९)२ = १६६ सिद्धः स एव | 


९ ~ 
अस्यासाथपुदाहरणा [न 
जात्यत्रिभुजे 
ज्ञातावयवा: शेषावयवा: 
अ-- २१ का = ४३ । ३६' । १०१ 
(९) { आ =४६°। २३'। ५०” के=२०। ग-- २९ | 
का = ३५? | ४३ 


> 
(२) कानी न, } |" ७१.९०१४२ ) 
| 


ग-- १२३.१६७७८ 


अ= १३४ 
(३) | का = ६१° । ३१'| ८” 


(४) [ क २३' { 


ही 
ग८४४७'२१ [३7 ale NO 


आ = २६° । २८ । 5 
के = २७३, ग = ३०५ 


आ=६४ । ३७ 
के =६४.०५४२८ 
ग = १४६.४२५५७ 


ण a त ॥ अ = २८८ 

( ) आ= ३१ । ४५/। २२.४ ४६५-२९ 
५८१ ग=६२१७ का =८८° । ४८' । २३” 
(६) आ= १ ।११'।३७' | अ= १६२, क = ६२१५ | 


९७ 
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आ ४१० ॥ ० । २४१९४ 
अ= ४०६० A 
का । । ३४ 
(७) | ग-_४५७४९१ | ईक त WRN NS | 
८, र आ =७३°। २१'। १७ 
(८) | >>> | २ का= १६ । ३८ । ४३ 
RS अ = ७४६.२३५२ 
आ-_ १११ । २५ । छ 
(&) | TR । का = ७८१ । ३४' । ४३'७' है 
क्‌ ३९३ ग्‌ = १०१ ) 


| ( आ = ५४° । १३/। २६६ 
अ= १६ 
| का = । ४६ । २० 
(0150 2४: त भ.ज 


अजात्यत्र्यस्रगणितम्‌ । ` 
प्रक्र ५६ । अजात्यत्र्यस्रे त्रिषववयवेषु ज्ञातेषु शेषावयव। ज्ञायन्ते तदल्पेषु 


ज्ञातेषु त्रिष्वपि कोणषु ज्ञातेषु वा शेषावयवज्ञानं न भवति । 
अजात्य त्र्यस्रगणितस्यानेके प्रकारा भवन्ति ते उच्यन्ते । 
प्रथमः प्रकारः, यदा त्र्यस्र एकोभुजः (अ) कोणद्वयं च (आ, का) ज्ञातं 
भवति। पळ 
तदा `. अ--का--गा><१८०० .'. गा = १८०८-(आ--का) | 
एवं तृतीयकोणो ज्ञायते । & ६२ 
ज्याआ अ - 
अथच (३६) प्रक्रमतः = 
याका क er 
अ च्या क अस्य घातप्रमापकरूपमं . 
 ज्याआ 


| 
| घाट क=षाद्‌ अ+धाटू ज्या का_घा ह ज्या आ. 
| 


| र 


द्‌ 


साजाट ५ ग र 51 ज्य गा 
i जात्यांत्‌ घादग_घाद अ घाट ज्या गा _घाद्‌ ज्या आ 


| Bg एवं रेषभुजौ (क, ग) .ज्ञायेते । 
| उद० (१) अ-१५, आ-६७९ । २२ । ४८.५”. का -५३०.। ७' । ४८, 
|| । ५ , शेषावयवाः के इति प्रश्‍न; 


| ) 
१ ' 


चतुर्थोऽध्यायः 


अत्र गा = १८०० (६७१ । २२' । ४८.५” + ५३° | ७ । ४८.४”) 
= १८०-१२० | ३० । ३६.६ = ५९° | २६' । २३.१” 
घादृके _ घाट अ, घादू ज्या का _ धा, ज्या आ 


= १.१७१-६१२३+६.६०३०६००-६.९६५२३७९ 


| + ११"०७६ १८१३ 
= ९६१५२३७६९ 


१११२६४२४ = घाद्‌ 14 3001 क= १३ 


धा-ग घाअ+घा ज्या गा घा 
CY द्‌ — 


द ज्या आ 


द्‌ 
-१०१७६०६११३-६'६३५२७४६--६.९६५२३७६ 


हि | + १११११३६५६ 
- ९६६५२३७६ 


११४६१२८० > पा १४ 180 1-1 (९९१ 


गा--५६ । २६ । २३-१ 
क- १२, ग = १४ | 


एवं सिद्धा: शेषावयवाः | 


उदा० (२) अञ १०, का = १२६° । ५२' । ११९६” गा = २५९ 


शेषावयवाः के इति प्रश्नः । 


। १ । २७.४” 


अत्र आ=१८०१-(१२६° । ५२' | ११६” + २५° । ३' । २७४९) 
= १८० (१५११ । ५५ | २६") = २८? । ४ । २१” ततः ` 


घादक _ घाटूअ+घाट ज्याका _ धार ज्या आ 
= १"०००००००+६६०३०६०० - ६ '६७२६४१ १ 


| + १०१६०२०९०० 
_ ( -" ९६७२६४६१ 


= १२३०४४८९ = घाद१७ “« कै-१७, 


व्ह ग ज्या गा 
एव घाद्‌ [oe घादू्अ +- धाद्‌ ज्या गा घाद्‌ ज्याआ 


= १००००००० --९'६२६८८१६--९'६७२६४११ 


१०० सरलत्रिकोणमितिः 
८ | + १०६२६८८३६ 
- ६९७२६४११ 


०९९५४२४२५ घाटः ४० 15८6 


|| 


आ २२ २८१ । ४1 २१” 


एवं सिद्धाः शेषावयवाः | क- १७, ग ८६ | 


द्वितीयः प्रकारः, यदात्र्यस्रे भुजौ (अ, क) तयोरन्यतरस्य सम्मुखकोणश्च 
(आ) ज्ञातं भवति तदा (३७) प्रक्रमतः 


ज्या आ अ 
ज्याका क 

| क. ज्या आ 

ज्याका=- +-+- 


ततः गा = १८०° -(आ + का) एवं शेषकोणो ज्ञेयौ । 
ज्याआ अ 


i] 


अथ '.' ज 
ज्या गा ग 


ग आ ज्याःगा 
ज्या आ 
अथ (का), (ग) अनयोमनियोर्घातप्रमापकरूपे 


घाद्ज्या का = धाडू ज्या आ_ धादूक_ धाटूअ 


ज्या गा + घाटूअ_ था ज्या आ। 


घा डग _ धाद द्‌ 


द्‌ 


अत्रेदमवधेयम्‌, कोणस्य तद्धीनसमकोणद्वयस्य च ज्यायास्तुल्यत्वादत्र 
(ज्या का) तो लब्धं (का) मानं साशीतिशताच्छुद्धं (का) कोणस्य द्वितीयमानं 
भवति । परं यदि (क) भुजात्‌ (अ) भुजो लघुः स्यात्‌ । अन्यथा नेति यतः (क) 
भुजात्‌ (अ) भुजस्याल्पत्वे (क) को णात्‌ (आ) कोणोऽल्पः स्यात्‌। ततःपूवंसाधितयोः 
(का) को णमानयोयोंगस्य समको णद्वयतुल्यत्वात्‌ तन्मानयोरेकंकस्य (का) को णादल्पेन 
(आ) कोणेन युतस्य समकोणद्वयाल्पत्वादत्र (का) कोणमानद्वयसम्भवः । परन्तु 
(क) भुजात्‌ (अ) भुजस्याधिकत्वे (का) कोणात्‌ (अ) कोणोऽधिकः स्यात्‌ । अतस्तेन 


थुतस्य (का) कोणद्वितीयमानस्य समकोणद्वयाधिकत्वादत्र द्वितीयमानासम्भवः । 


SS SIR 


चतुर्थोऽध्यायः १०१ 


इदं पाश्वेर्वात क्षेत्रस्थितेः गा 

सम्यगवगम्यते । De 

कल्प्यतां, (आ का गा) त्रिभुजे (आ गा) 
भुजात्‌ (का गा) भुजोऽल्प इति। तदा (गा) 
न्द्रं कृत्वा (गा का) व्यासाद्धेन (का का) भा का क, 
चापे कृते स (आ का) रेखायां (आ) बिन्दोः (का) दिश्येव द्वितीयस्थाने लगति । 
तथा च उद्दिष्टावयवविशिष्टं त्रिभुजद्वयं सम्पद्यते। तत्र (का) कोणस्य द्वे माने 
अन्यो$न्यस्पद्धिनी स्पष्टं दृश्येते । 

अथ यदि (आ गा) भुजात्‌ (का गा) भुजो महान्‌ स्यात्‌ तदा (आ) बिन्दो- 
यस्यां दिशि (का) बिन्दुर्वरतते तदन्यदिशि (का का) चापस्य (आ का) रेखया द्वितीय- 
सम्पातः स्यात्‌ । तथा च द्वितीयत्र्यस्रस्यासम्भवात्‌ (का) कोणद्वितीयमाना- 
सम्भवः । 

अथ च यदि (का का) चापः (आ का) रेखां स्पृशेदेव तदा (आ गा ) भुजात्‌ 
(का गा) भुजस्यात्पत्वेऽपि (का) कोण एकविध एव भवेत्‌ । 

यदि च (का का) चापः (आ का) रेखां न स्पृशेन्न वा छिन्द्यात्‌ तदा 
(आ का गा) त्रिभुजासम्भवात्‌ तदुद्दिष्टं खिलं# ज्ञेयम्‌ । 


# अस्याशयोविशदीक्रियते । पाइवंस्थं क्षेत्रं द्रष्टव्यस्‌ । 


क %ज्याआ 
(१) यतोहि ज्या का : क: :ज्या आ: अ, अतःज्या का 


यद्यत्र अ=क ?८ ज्या आ, एव स्यात्तदा ज्या का= १ = गा 

ज्या ९०१, अस्यां स्थितो का कोणस्य ९०° अंशमितत्वेन 

प्रतिज्ञोदश्यानुरूपमेक विधसेव जात्यत्र्यस्रं निष्पद्यते, यत्र 

अ भुजः का गा लम्ब तुल्यस्तथा अ भुजमितत्रिज्यया आ का 

कृतं वृत्त आ का रेखायां स्पशमात्रं करोति । अतोऽत्र का कोणस्यंकविधमेव मानं भवति | 
(२) यदि च का गा लस्बात्‌ अ भुजः स्वल्पो 

भवेत्तदा अ भुजमितत्रिज्याकृतवृत्त॑ आ का रेखां न 

स्पृशेदिति पाइवंबति क्षेत्रत: स्फुटं भवति। अत: आ का गा 


त्रिभुजस्यासंभवः । तेनात्र का कोणमानाऽसम्भवः | 


१०२ सरलत्रिकोणमितिः 


उदा० (१) अ-१०, क= १७, आ= २८ । ४ । २१" 
तदा शेषावयवाः किंप्रमाणा इति प्रश्‍न: । 


अत्र घाद्ज्या त घा द्‌ ज्या आ + घा द्री है, घादूअ 


=६६७२९४११ + १"२३०४४८६-- ११००००००७० 
| । ७ न 


|! } =६'९०३०६०० =धादूज्या ५३ | ७' । ४८-४ 


वा =घाटूज्या १२६० । ५२'। ११-६१ 

अत्र (क) भुजात्‌ (अ) भुजोऽल्पो भवति 

अतः का ५३” । ७' । ४८४” वा १२६ । ५२' । ११९६” 
एवमिह (का) मानं द्विविधं भवति 

,, गा - ६८१ । ४७ । ५०४६” वा २५ । ३/ | २७/४ । 


ग = गा ज्य 
अथ च घाद्‌ [न्धा दा [| पा चादुअ__घा दि आ 


= घाद्ज्या (६८ । ४७ । ५०६”) --घादूअ_घाटूज्या आ 


--६'६६४८६०४ + १/०००००००-६'६७२६४११ 
= १३१२२२१६९३ = घार १.४ ग-- २१ ॥ 


(२) यदि च अ भुज: का गा अन्तलम्बान्महात्‌ 
अथ च आ गा भजतोञ्ल्पोभवेत्तदा अ भुजसितत्रिज्या 
कृतंवृत्तं आ का रेखायां आ बिन्दोः का दिशयेव को स्थाने 


स्पृशेत्‌ । एवमुक्तो हिष्टावयव विशिष्टं गा का को, गा को आ 
इति त्रिभुज द्वयं सम्पद्यते । अत्र का कोणस्य परस्परस्पधिनो द्वे माने क्षेत्रे स्फुटं इइयते । 


(४) एवं यदि अ भुजः को गा लम्बान्महान्‌ अथ च आ गा सुजतोऽपि महान भवेत्‌, 
तदा अ भुजमितत्रिञ्याकृतवृत्तचापस्यकः का प्रान्तः 
आ फोणाचस्यां दिशि भवेत्तद्विरुद्ध दिशि तदन्यः को 
प्रान्तः आ का रेखायां भवेदिति पाइबंस्थ क्षत्रतः 


i स्फुटम्‌ । अथ आ कोणस्य वामभागे यतु आ को गा 
i र त्रिभुजमुत्पद्यते, तत्र आ कोणस्य (१८०-आ ) 


= > नमन -* ही 


एतत्परिमितत्वेन प्रतिज्ञो द्वेश्य विरुद्धत्वात्तदस्वी कार्यमेव | अस्यां स्थिती प्रतिज्ञोदेश्यानुकूलमेकमेव 
त्रिभुज संभवति । अतोऽत्र का कोणस्य द्वितीयमानासम्भव इति सबं निरवद्यम्‌ । 


चतुर्थोष्ष्याय: १०३ 
यद्ठा घादढ्ग = धा दृज्या (२५° । ३' । २७:४/) + धाट्‌अ _ घा टूज्या आ 


प्र ६९६२६ ८ट२६ नः १००००००० — ६६७२६४१ १ 
= ०'६५४२४२५ =धा_६ .'. ग=& । 
का =५३?। ७'।४८:४/ वा १२६° । ५२' । ११-६५ 


एवं सिद्धाः शेषावयवाः | गा=६८ । ४७' । ५०१६” वा २१० | ३' | २७४” 
ग-२१, वा ६। 


उदा० ( २) अ--१५, क= १३, आ = ६७? | २२' । ४८'५/ 
शेषावयवाः कि प्रमाणा इति प्रश्‍न: । 


Ts 
अत्र घाढज्या क चाढ्ज्या आ+ घादक__ चाद्‌ अ 


-६'६६५२३७६ + ११ १३६४३४ - १९१७६०६१३ 
८ ९०३०९०९ चारज्या ५३ | ७' | ४८ '४”/ 
'. का-५९३/। ७' । ४८४" | त 
अत्र (क) भुजात्‌ (अ) भुजो महानस्ति । अतोश्त्र (का) मानमेकविधमेव, 
`, गा=५६°। २६ । २३'१” । 
ततः प्राग्वत्‌ ग= १४ । 
(३) तृतीयः प्रकारः । यदा त्रिभुजे भुजौ (क, ग) तयोरन्तर्गंत कोणश्च (आ) 
इति ज्ञातं भवति । 
क+ग स्प ई (का+गा) 
क--ग स्प ई (का-गा) 


तदा (१६) प्रक्रमतः 


कग 
स्प ई (का-गा ) = बा ?८स्प $ (का+गा) 
परन्तु ६ (का+गा)--#९०--$६ आ 


५ को स्प 


(का--गा)-> 


# १८०0--(का-गा)स््ञ्रा, ,'. ६०-३२. (का +गां)=₹ मां, . पक्षान्तर- 


नयनेन, ई (कां+गां)-६०-३ आं | 


१०४ 


सरलत्रिकोणमितिः 


अस्य घातप्रमापकरूपम्‌ 


धाढ स्प ई (का--गा) = घाट कोस्प & आ--घ ढृ(क--ग)_घा द कित-ग) 


एवमज्ञातकोणयोरन्तराद्ध ज्ञायते तयोर्योगाद्धन्तु ज्ञातकोणाज्ज्ञातमेवास्ति 


: -:, काई (का+गा)+< (का--गा) 
| ३ 
rm 


(का+गा)- ई (का-गा) 
एवमज्ञात कोणो ज्ञायेते । 
ततः प्रथमप्रकारेण तृतीयभुजज्ञानं सुलभम्‌ । 
अथात्र यदि उहिष्टावयवेः शेषकोणनिरपेक्षमेव तृतीयभुजज्ञानमिष्टं तदा 


गा 


तत्‌ अ२=क\+ ग २क ग, कोज्या आ (३५) प्रक्रमोक्तादस्मात्‌ समीकरणा- 
ज्जायते । परं नह्मस्य समीकरणस्य घातप्रमापकरूपं सम्पद्यत इतीदं समीकरणं 
तथा परिणाम्यते यथास्मात्‌ घातप्रमापकद्वारा तृतीयभुजज्ञानं स्यात्‌ सपरिणामो 


द्विविधः । 


तत्रादावाद्यः प्रदश्यंते 
(प,) अ२-क२--ग*--२क ग-कोज्या आ 
=क२२क ग+ग२+२क ग (१-कोज्या आ) 
= (कग) +४क ग. ज्या आ 


४कग 


, ज्या ई आ | 
(क>ग) "” 


--(क-ग)* | र 


४कग " तः 
अत कगार ज्या आ इदं धनमस्ति। अतस्तत्स्थाने (स्पः इ) 


` कल्प्यते तदा । 


अ= (क-ग)२ (१+स्प२ इ) = (क-ग)3 छे इ 
अ= (कग) छे इ 
अस्य घातप्रमापकरूपम्‌ 


5 'चादुभ_षाद्‌ (क-ग)+ षाट्‌ छे इ-१०। 


द्‌ 


चतुर्थोऽध्यायः १०५ 
क क ग 
अथ *,* स्पर इ = कि गी . ज्या आ 


_२४कग छ 
=. सपार = === ज्या आग 


अस्य घातप्रमापकरूपम्‌ । 
वाद्‌ स्प इ = घाद `+ घाटक+‡ घाढूग -- घाट्ज्या ई आ-घाट(क-ग) 
एवं (इ) माने ज्ञाते ततः 


घादूअ _ धा दू (क--ग)-- घादछे इ- १० । 


अस्मिन्‌ परिणामे यदि (क -ग) अल्पं स्यात्‌ तथा (स्प इ) महत्स्यात्‌ ततो 
लब्धं (इ) मानं *स्थूलं स्यात्‌ ततः (क) मानमपि स्थूल स्यात्‌ । 


Rs 0 ति सि SIND OR 


% अत्रेदमवधेयम्‌, अस्मिन्‌ त्रेकोणमितिके गणिते गणितसौकर्याय (इ) कोण सरश- 
सहायकोणकल्पन प्रायिकसेब भवति । तत्रास्मिन्नाद्य परिणामे यथा यथा भुजान्तरं स्वल्पं 
भवति तथा (इ) कोणस्पशंरेखामानं॑ ततो लब्धं (इ) कोणमानं च प्रवर्धते । यथा$त्र 
द्वितीयोदाहरणे भुजान्तरे रूपमिते (इ) कोणमानमाद्यपरिणासेन ८६°। १०' एतन्मितं 
गणितेन प्रसिध्यति । 

तृतीयोदाहरणे भुजान्तरे २१ मिते (इ) कोणमानं ४६"॥ ४४' ¡ एतन्मितं प्रसाधितं 
ग्रन्थे वर्तेते । यदि च भुजान्तरं शून्य समं भदेत्‌ तदा (इ) कोण स्पशरेखाया आनन्त्यात्‌ 
(स्प इ) समीकरणतो लब्धस्य (क) भुजमानस्याप्यानस्त्यं स्यात्‌ । अतोऽत्र ह्वितीयपरि- 
णामोऽपि प्रदशितोऽस्ति । | [ 

अनेन द्वितीयपरिणासेन क, ग॒ भुजयोस्साम्येऽपि अ भुजमानं वास्तबमेवोपलभ्यते । 
यथा कल्प्यताम्‌, आ का गा निभुजं, यत्र /.आ= ७२, का, गा कोणयोः प्रत्येकस्य सानं 
५४°, अ = .९५१, क, ग भुजयोः प्रत्येकस्य मात = '८०९, स्वाभाविको ‡ आकोणज्या = 


f ७ २५/क ग 
"५८८ । ततो द्वितीयपरिणामानुसार, ज्या इ: > फम 26 कोण्या ई भा, उत्त्थापनेन, 
ज्या इ= Rr » कोज्या ई आ, .. कोज्या इज्या ई आ । एवं अ= 
२ > .८०९ लन 


(क+ग) > कोज्या इ, उत्थापनेन, अ-२ > .८०९ > ५८८२ .६५०६' ` " इ० । अत 
एवंविधस्थले शेषभुजज्ञानाथ द्वितीय परिणाम आवश्यको भवति । 
१४ 


१०६ 


सरलत्रिकोणमितिः 


अतो द्वितीयपरिणाम उच्यते । 

(पश) अ९=क२+ ग -- क ग, कोज्या आ 

=क२+२कग+ग२--२क ग (१+ कोज्या आ) 

= (क+ग)*-४ क ग, कोज्या ३ आ 

= (कग) | लल? न) ३ कोज्या ई आ | 

अथ यतः (क+ग)* अस्मात्‌ (४ क ग) इदं सदेवाल्पं# भवति अतः 
| Se ड आ)) इदं १ रूपादल्पं स्यात्‌ 

(क--ग)* 
कग 

(क--ग)* 

तदा अ९८ (क--ग)२ (१--ज्या* इ) = (क--ग)*. को ज्या* इ 

" अ-(क--ग). को ज्या इ। 

अथ ज्या इ, अ, अनयोर्मानयोर्घातप्रमापकरूपे 

घाट्ज्याइ_घादर1-३ धादुकन-र॑ धादग | घाट कोज्या ई आ 

“मी (कग) 


कल्प्यताम्‌ , कोज्या आ=ज्या* इ 


द्‌ 
उदा० । क=८२, ग = २१, आ = १०२° | ४०' | ४९'४” तदा 
शेषावयवाः कि प्रमाणा इति प्रश्‍न: । 
अत्र घा, स्प ३ (का--गा) 


घाद्‌अ = घाद (क+ग) + घाट कोज्या इ-१०। 


=धाद्‌ कोस्प ई आ+ घा; (क--ग)_धादू (क+ग) 
0 [| 
= घाटू कोस्प (५१° । २० । २४”)+घा६१__घा (१०३ 
= ६६०३०९०० + १०७८५३२६८--२००१२८३७२ 


अ यथा, (क +ग)`- ४ क ग= (कग) 

अथवा (क+ग-२४/क ग) (क+ग+२४/क ग = (कग) 

अत्र प्रथमकोष्ठस्थपदपर्वालोचनेन (क + ग) > २ //क ग इत्यवगम्यते, 
(क ¬ ग) अस्य धनगतत्वात्‌ | अतः (क +ग)` > ४ क ग । 


चतुर्थोऽध्यायः १०७ 
+ ११६८८४१६८ 
¬ २०१२८२३७२ 
= + ६६७५५५२६ =स्प २१० । २१'। ३५ | 
“, ई (का--गा) = २५° । २१' । १५" | 
अथ च ई ( का+गा ) -६०--$ आ = ३८” । ३९'। ३४७३७ 
०० का =६४। ० । ३८:८! 
गा-- १३” । १८ । ३१८” । 
अतः प्रथमप्रकारेण सिद्धस्तृतीयभृजः अ =< । 


हि 


अथाद्यपरिणामतस्तृतीयभुजज्ञानार्थ न्यासः । 
वाढू स्प इ_ धाट्‌२+ई धाटूक + ई घाढ्ग 


+वाद्‌ ज्या इ आ_ घा, (क-ग) 


= "३०१०३०० + ६६११०६६५ + ६५६९०६९५ + 
९'८९२५७८१-- १'७८५३२९८ 
= ११.८११६२४७- १७८१३२६८ = १००२६२६४६ 
=स्प ४४१ । ४४ | ४७” ,', इ= ४६° | ४४ । ४७" | 
अथ घाटूअ = घाट ( क - ग )+ घाले इ- १० 
= १७८५३२६८ + १०१६४०६०२ - १० 
= १६४६ ३६०० = घाद८& SALSA 


सिद्धस्तृतीयभुजः स एव । 
एवं द्वितीयपरिणामतोऽपि स एव भुजो लभ्यते । 


चतुर्थ: प्रकार; । यदा त्रिभुजस्य त्रयोभुजाः ( अ, क, ग ) ज्ञाता भवन्ति 
तदा एक कोण ( आ ) ज्ञानमधोलिखिताभिरुन्मितिभिः प्रत्येकं जायते । 


ज्या आ = लि (सअ) (सक) (सग) (१) 
स--क) (सग) न त 
ज्या ३ आ-५/( Mss (२) 


| 
| 


१०८ सरलःत्रकोणमितिः 


को ज्या ३ आ= सु छ क्क री. ( ३ ) 
स्‌ स्‌ 
स्प ६ आ-- र त भः नि तह ने (४) 


अत्र प्रथमोन्मितेरुपपत्तिः (३६) प्रक्रमे द्रष्टव्या द्वितीयादीनां च (४०) 
प्रक्रमे विलोक्या । 

अयं यदा# (आ ) कोणः समकोणासन्नो न स्यात्तदा प्रथमोन्मितेस्तदानयनं 
कतु युज्यते यतः सम णासन्नकोणज्याया धनुः सारणीतः सुक्ष्म न लभ्यते । 

यदा ( आ ) कोणः समकोणासन्नः स्यात्तदा द्वितीयतृतीयोन्मितिभ्यां 
प्रत्येकं तदानयनं कतु युज्यते । 

यदा (आ) कोणः समकोणद्वयासन्नोनस्यात्तदा चतुर्थोन्मिते स्तदानयनं 
कतु युज्यते । 

अथासामुन्मितीनां क्रमेण घातप्रमापकरूपाणि 
(€) घाद्‌ जयाआ=१०+घाट्‌२+ 28 घाद"स +घा ( स--अ ) + 


आह पाद (सग)॥--( पा त नाग.) । 


(२) धाट्ज्या ई आ=ई{२०+1षा, (स-क )+घा द (स-ग)- 


द्‌ ( 
( घादक + घाद्ग १ 


% अत्रेदमवधेयमु, यतो हि ३९ प्रक्रमे ज्या आ धानं कोटिज्या आ तः प्रसाधितमस्ति, 
अत; आक्कोणस्य समकोणासन्नत्वे तत्कोटिज्यास्पशरेखापुर्वापरान्तयोः पृथुत्वादनुपातेन पूर्वा- 
परान्तरद्वारा प्रसाधिते आकोण कोटिज्यास्पशरेखाधनुषी स्थूले भवतः, इतिहेतोः 
प्रथमोन्मितेः भाकोणमानानयनं करत्‌ न युक्तम्‌ । समकोणासन्नकोणाधस्य समकोणासन्नत्वा- 
भावात द्वितीय तृतीयोन्मितिभ्यां प्रत्येकं समकोण।सन्नकोणमानानयन कतुं युज्यते | एवं 
समको णद्ठयासन्तकाणाध्दस्य समकोणासन्नत्वात्‌ पर्वोक्तकारणन चतुर्थोन्मित्यो तदानयनं 
कलु न युज्यते । । 

1 अत्र करणीगतवग्गंराशेस्त्रिज्यागुणको5स्ति । वर्गेण वग गुणयेदितिनियसेन च स 
त्रिज्यावर्गण गुणनीयो भवति । अत्र न्रिज्या= १०१०, अस्य घातमापकः = १०) अयं 
द्विगुणः २० अयं जातस्त्रिज्यावर्ग: । एव करणीगतघातमापकपदसंहतेवं गंमुलमपेक्षितं, अतः २ 
नयं तद्गुणकः कल्पितोऽस्ति । अन्न परिशिष्टोक्त घातमापकनियमा द्रष्टव्याः । 


1 


चतुर्थोध्ध्याय: १०६ 
(३) घाद्कोज्या ई आ 


=${२० +षादूस+ षा ट्‌ (स - अ) - (घाटूक + घाग ) }। 
(४) घाद्स्प इ आ< 


र {२०+ घाद (स -क) + घाट (स -ग)- घादस--घाद(स-अ)) । 


साजात्यात्‌ का, गा कोणयोरपि माने एवं ज्ञातु शक्ये । 
उदा० । यत्र त्रिभुजे अ--२५, क-१७, ग = २८, 
तत्र त्रयः कोणाः कि प्रमाणो इति प्रश्‍न: । 
अत्र प्रथमोन्मित्या उत्तरावगमाय न्यासः । 
स= ( २५१७+ २८ ) = ३५ | 
“, स--अ-:--१० | 
स--क->१८॥। 
स--ग- ७ । 
अथ च 
घाद्ज्याआ = १० + घाट्‌२+६ { घा दरे {घाद (स-अ) + 
घाद (स-क )+घाट (स-ग )-( घाद्क + घाटूग ) } 
= १०+"३०१०३०० 
+ ३१ १"५४४०६८०+ १००००००० + १२५५२७२५ + ` ८४५०६५० | 
प्र ( १"२२०४४८६ + १"४४७१५८० 1) 4 
= १०"३०१०३००-+२३२२२१६३--२६७७६०६६ ` 
= ६९४५६४२४ = घादज्या ( ६१९। ५५ । ३६” ) ` 


`. आ=६१ ।५५' । ३९” 
ततः प्रथमप्रकारेण सिद्धम्‌ 'का = ३६° । ५२ । ११६५” 
“ गा=८१२.। १२ । ९-३५//। 


११० सरलत्रिकोणमितिः 


९ 
अभ्यासाथपुदाहरणानि 
उहिष्टावयवाः शेषावयवाः 
अ= ५०० गा= ३६° । टर 
( १) आ:-८५९०॥ ४७ क्‌ = ४२२०४४८१ 
का=५७ । २५ ग्‌ = ३००३२४७ 
अ= ३२७ आ= १३०° । १६ 
(२) का=२६। ८ । ५५५ क = १२६ 


गा=२३°।३२ । ५” 


अ= ८५ 
( ३ ) क = १०० 
आ= ३७° । २९' 


CIA 
( XY ) के = २०२ 
आ= ११०। २५' । १६” 


अ= 
(५) के=६५ 
आ= ३६ ५२ ११'६” 


क = १२५ 
( ६) ग= १५० 
आ= ३० 


अ=१रे 
( ७ ) के = २० 
गा=७५ । ४५” 


oma 7 Nf की 


ANON ce 


SS? ४ Co 


(मैट) 


क॒->१७१'२४७२ 

का>४५* ॥ ४३ । ६६” वा 
= १३४° । १६ । ५३"४” 

गा=६६°।४७।५३.४/ वा 
=८°। १४ । ६६” 

ग = १३८१६८७ वा 
= २९२०१००७३६ 


का=२८।४।२१” वा 
= १५१? | ५५ । ३६” 

गा= १४०० । ३० । २३/ वा 
= १६° | ३६ । ५” 

ग =२७३ वा 
= १२३ 

का= २५० । ५६(। २१-२५ 

गा=११७ । ८ । २७/१५ 

ग=१३२ 

का =५५° | १० । २” 

गा=९४° । ४९' । ५८४” 

' 2७६११४३ 

आ=३६ । ५२ । १२” 

का--६७ । २२ । ४८” 

ग=२१ 


"SS 
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अ= १०० आ -- ५१६२" | १” | २०! 
(८) क-१०१ का=५९° । ५६' । २५” 
अ=३७ | आ=५३°। ७' । ४८"३” 
(क्री | ८4 = काठ जीती 
ग = ४४ | गा --- १ ०७१, ५६, ४३” 
अ= ३४२०२०१ भा-२०" 
(१०) क--८६६०२५४ } i | का --६०० 
ग-_९८४८०७८ 


गा-- १०० री 


प्रक्र ५७ । अजात्यत्र्यस्रस्य शेषावयवाः जात्यत्र्यस्रगणितेनापि ज्ञातु ; 


शक्यन्ते किन्तु तत्र इष्टकोणात्तत्सम्मुखभुजे लम्बं निपात्य दवेज्यस्रे उत्पादनीये 
भवत इति विशेषः । 


प्रक्र १८ । अथ त्रिकोणमितेयंथा वंशगृहपवंतादीनामोच्यस्य तत्स्वान्तरस्य 
चावगमः स्यात्तथोच्यते । तदर्थमादौ कस्यचित्सरलप्रदेशस्य दैर्ध्यं कत्तिपयकोणानां 
च माने चावश्यमवगम्यं भवति । तत्र प्रदेशदर्ध्यन्तु रज्ज्वा सरल्यष्ट्या वा 
मापयन्ति कोणांश्र तुरीयषष्ठादियंत्रेरमापय न्ति । 


उदा० (१) यदि कस्यचित्‌ (अ क) सरलवंशस्पौच्च्यं ज्ञातव्यं तदा (अ) 
स्थानात्‌ समानभूमी सरलयष्ट्या (अ ग) प्रदेशं मापयित्वा (ग) स्थानात्‌ (क) 
वंशाग्रस्योन्नति तुरीयेण षष्ठेन वा वेधयेत्‌ तदा यदि (अ ग) दैर्घ्यं (अ) तुल्यं स्यात्‌ 
(क) अस्य उन्नतिश्च ( कं ) स्यात्‌ 52 
तथा (गगा) दुष्ट्युच्छ्तिश्च ( ग ) 
स्यात्‌ तदा 
( प्रक्र ५५ प्रका० २) आक = 
आया. स्प/.आ गा क 
= अग. स्प/आगा क 
= अ. स्प क 

,. (अ क) ओच्च्यम्‌ अ, स्प क +ग एव मोच्च्यं ज्ञातं भवति 


गा आ 
ग़ जा 


११२ सरलत्रिकोणभितिः 


एवं दृक्‌ समसूत्रादुच्चतर वस्तुनो गणितागतमोच्यमानं दुष्ट्युच्छायेणाधिकं 
वास्तवं भवतीति ज्ञेयम्‌ । अथ दुकूसमसूत्रादधस्तनवस्तुनो गणितागतं मानं 
दृष्ट्युच्छायेण विश्लेषितं वास्तवं भवतीत्यपि बोध्यम्‌ । 
यदि अत्र अ = २५ हस्ताः, क'- ३०, ग= ३६ हस्ताः 
तदा आ क=२५५स्प ३० 
वा धाटुआ क=घा (२४+घा दू स्प ३ ०१-- १० 
` = १३९७६४०० + ६७६ १४ २९४--१० 
= १' १५९ ३७६४ = घाटु? ४४३२३७६ 


„„„ वंशोच्यम्‌ = १४४३३७६ + ३.५= १७९३३७६ हस्ताः । 
. उदा० (२) समान भूमौ वर्तमानस्य कस्यचित्प्रासादस्योच्यं (अ क), दूरत्वं 
क (अ ग) चावगम्यम्‌ । 
अथ कल्प्यताम्‌ (ग) स्थानात्‌ 
(क) अग्रवेधे लब्धा अंशाः (आ) । ततः ` 
(अ) मूलाद्यस्यां दिशि (ग) स्थानं वतते 
तस्यामेवदिशि (ग) स्थानात्‌ (घ)स्थान- 
पर्यन्तं (अ) हस्तमितदेशं गत्वा (घ) 
स्थानात्‌ पुनः (क) अग्रवेधे लब्धा अंशाः 
छ | अ . (का) इति। 
“` ` अथ यदि ओच्यं (अ क) =य, दूरत्वं (अ ग) =र 
कग ज्याकधग' ज्याका) 
गघ ज्यागकघ ज्या (आ-का) 
ज्या 
WBE ला ठ नं वट 
अ.ज्या आ.ज्याका 
ज्या (आ-का) 


' तदा (३६ प्रक्र.) 


,. य--% कग,ज्या आ= 
&अकग त्रिभुजे, १: कग::ज्याआ:य, 
.". य=कग.ज्या आ, इति ज्ञेयम्‌ । एवमेवाग्रे र, अस्योन्मितिज्ञेया । 
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अथ च र = कग, कोज्या आ- कोज्या आ.ज्या का 
ज्या (आ- का) 
अनयोः क्रमेण घातप्रमापकरूपे 
घाढ्य = घटूअ 1.घाट्ज्या आ ५ धा दृज्या का _घा द्श्या (आ--का)--१० 
घादूर=धाटअ+ नाद कोज्या आ+ धाट्ज्या का _ धा दज्या (अ--का)- १० 


यदीह अ=५०, आ= ३०°। २५', का = १६० | ३५/ 
तदोत्थापनेन सिद्धमौच्यमानम्‌ य = ४५-१४३ हस्ताः । 
तथा (ग) स्थानात्‌ दूरत्वम्‌ र = ७६९८९३ हस्ताः । 
उदा० (२) कस्याश्चित्‌ (अ ग घ) क्रमनिम्नोर्व्या सूपृष्ठे प्रावण्यं (अ घ च) 
किल (आ) अंशाः। अथचअ घ भुम्यां वर्तमानस्य (अ क) गृहादेरौच्य टूरत्वा- 
वगमाय तदुभूस्थेनेव द्रष्ट्रा (ग) स्थानात्‌ (क) अग्रवेधे कृते लब्धाः किलोन्नतांशाः 
“के ग छ=(का), ततः (अ ग) 20 
दिश्येव (ग) स्थानात्‌ (अ) हस्तमितदेश 
गत्वा पुनः (क) अग्रवेधे कृते लब्धाः 
किलांशाः / क घ च=(गा), तथा. च 


~ 
यदि ओच्यम्‌ (अ क) य, दूरत्वम्‌ LR 


(अ ग)=र, तदा घच झ 


54 स्‌ 


य रि, ज्या अ ग क_कग,ज्या (काआ) 


ज्याकअघ को ज्या आग 


' प्रस्तुतक्षेत्रे ग छ रेखोपरि क अ ज लम्बनिपातनेन ग अ ज कोणज्या आकोण-- 
कोटिज्यया तुल्या भवति, अघ च, अग ज को ण यो स्तुल्यत्वात्‌ । एवं ग अ ज कोणज्या क अ ध 
कोणञ्यया तुल्या, अतः ज्या क अघ =कोञ्या आ, इति सिध्यति। एवमेव घ च रेखोपरि 
| क अ झ लम्बनिपातनेन ज्या क अघ = कोज्या आ, इतिज्ञ्यम्‌ । तथैवात्र गा=आ+के घ अं, 
| का=आ+अगकमळआं+कधघ अ+गकघ, ..कां-गा=्ग क घ एवं भवति । तथा 
| कोज्या का =ज्या ८. अक ग। ततोग्रेस्फुटंम्‌] 

१५, 
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गघ.ज्याक घग अ.ज्या (गा-आ) 
ज्यागकघ ज्या(का-गा) 
अ.ज्या (फा - आ).ज्या (गा-आ) 

= ` कोज्या आ. ज्या (का--गा) 


परन्तु कग = 


कग. ज्या अ कग अ, ज्या (गा--आ). कोज्या का 
ज्याकअग ज्या (का-गा'). कोज्या आ 
अनयोः क्रमेण धातप्रमापकरूपे । 


धा _ज्या (का - ज्या (गा-- 
बाय _ घा दअ वादज्या(का-आ)घाइज्या (गा-आ) 


- धाट्‌ कोज्या आ_घाद्ज्या (का--गा) । 


एवं र = 


घाद्र = धादूअ + घाद्ज्या (गा - आ) + घाट कोज्या का 


"ण्पादर्ज्या (का--गा) -- धाद कोज्या आ । 


अयत्र अ=५१ हस्ताः, आ = ३०, का ६२” । ३०, गा = ५०° । १५ 
तदोत्थापनेन सिद्धमोच्च्यमानम्‌ य =५०.३०३। 
एवं (ग) दुरत्वमानम्‌ र = ४३.४८८ । 


च-------- | उदा० (४) समभूस्थमवगतोच्च्य- 
मल्पपवेतमारुह्य भूस्थसरलवंशस्याग्र- 
मूलयोः प्रत्येकं दृक्समसूत्रादघरांशान्‌ 
विध्वा तद्वंशस्यौच्यमानं ज्ञातव्यम्‌। यथात्र किल 
(ग घ ) पर्वेतोच्च्यम्‌ = उ, (घ ) स्थानात्‌ 
(अ क) वंशस्य मूलाग्रवेधे लब्धे क्रमेणा- 
Fa आ अधराशा; | र | ु 
अः 7 धरांश# माने=आ, का, अ क वंशोच्यम्‌=य 


$ इदमत्रावधेयम्‌, यदा इष्टिस्थानाद्वेध्यस्थानमूध्वस्थितं भवति तदा वेध्योन्नतांशा 
निर्दिस्यन्ते। यदा च ष्टिस्थानाद्वेध्यस्थानमधः स्थितं भवति तदा वेध्याधरांशाः प्रश्‍ने 
निर्दिश्यन्ते । प्रस्तुतोदाहरणस्य क्षेत्रे घ = गघपवेत शिखरम्‌, अग = भूतलम्‌, अ= अक भूस्थ- 
वंशमूलम, क वंशाग्रम्‌, अग भूतलसमानान्तरे वंशाग्रतः पवंतरिख्रतश्चकृते क्रमेण कख, 
घच रेखे, च बिन्दुतः कृता गघ समानान्तरा अच रेखा अतः अच = गध = पवतौच्च्यम्‌ । अत्र 
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अंघ १ १ 
पदातन, त कजा I 
गघ ज्याघ अग ज्याआ '" ज्याआ 
अथ त र रु) 
अघ ज्याअकघ कोज्या का। 


__+ उ.ज्या(आ-का) 


_ ज्या आ. कोज्या का 
अस्य धातप्रमापकरूपदानं सुगमतरम्‌ । 


उदा० (५) अज्ञातोच्च्याल्पपरवंत- ज़ 
शिखरमारुह्य समभूस्थितयोरवगतान्त- 
रयोवृ क्षमूलयोः प्रत्येकं दुक्समसूत्रा- 
दधरांशमाने द्रष्टुव्‌ क्षमूलपयन्तयोद्‌ क्‌ 
सूत्रयोरन्तर्गतकोणं चावगम्य तत्पर्वेतौच्च्यं 
कथमवगम्यमिति प्रश्नः । 

यथा किलात्र अ, क वृक्षमूलयो- 
रन्तरं अ क- अ, (गघ ) पर्वतस्य (घ) अ गा 


अस्थानात्‌ घ स्थाने विद्धे घ अ च कोणः अ च धरातलात्‌ घ स्थानस्योन्नत्यं सूचयतीति घ अ च॑ 
उन्नतांशकोणः कथ्यते । एवं घ स्थानात्‌ अस्थाने विद्धे अ घ च कोणः घ स्थानात्‌ अ स्थानस्य 
प्रावण्यं सूचयतीति अ घ च कोणोऽधरांशकोणः कथ्यते । कोणोऽयं पुर्वोक्तोन्नतांशकोणस्य कोरि- 
रूपो भवतोत्यघरांशकोण उन्नतांशकोणस्य कोरिरूप उन्नतांशकोणश्राधरांशकोणस्य कोटिरूपो 
भवतीत्यवगम्यते। अथ प्रहृते अ च धरातले अ स्थानात्‌ घ स्थाने विद्धे घ अ च = आ उन्नतांशा- 
स्तत्कोटिः अ घ च=घ अ ग=आ अधरांशाः प्रश्‍ने निदिष्टाः सन्ति। एवं घ स्थानात्‌ क स्थाने 
विद्धे कघ च=का अधरांशाः प्ररने निर्दिष्टाः सन्ति । अतः घकच किंवा अकघ=का 
कोटिरित्येतदग्रे प्रस्तुतप्रनोत्तर क्रियायां निर्देष्मस्ति तथैव तत्र आ-का=कोण अघ क 
इत्यपि निर्दिष्टमस्ति ततोऽप्रेस्फुटम्‌ । एवमेव वेध्यस्थानं स्थिरं कृत्वा यथा यथा इष्टिस्थानं वेध्यः 
स्थानसमीपगतं भवति तथोन्नतांशा उपचीयन्ते, अधरांशाश्चापचोयन्ते। तथेव इष्टि स्थानं स्थिरं 
कृत्वा यथा यथा वेध्यस्थानमघोधस्ति्ठति तथोन्नतांशा अपचीयन्ते, अधरांाश्चोपचीयन्त इत्याद्य- 
वगन्तन्यम्‌। अथ य मानस्य घातमापकरूपप्रदानं यथा,घादु य _घा द्‌ अ घादु ज्या(आ नका) 


_घा, ज्या आ_घा.. कोज्या का । यच्चन्र अ=६० हस्ताः, आ=६०°, का=३०°, तदा चेम्ब- 


द्‌ दु 
सघाताङ्कसारणीतो लब्धतत्तत्परधातमापकोस्थापनेन वंशोन्नतिः य = ४० हस्ताः सिद्धयन्ति । 


११६ सरलत्रिकोणमितिः 


` 


शिखरे स्थित्वा अ, क मूलयोर्वेधे कृते लब्धे क्रमेण दृकसमसूत्रादधरांश- 
माने=आ, का तथा / अघ क<्गा, अथच (ग घ ) पर्वतोच्च्यम्‌ य, 

तदा अक घ त्रिभुजे अ घ =य,. कोछे# आ । क घ =य .कोछेका 

.', अ२-य.२ कोछे* आ--य.* कोछे* का 


रय. कोळे आ, कोळे का कोज्या गा 


अ 
0० ५] क्म न म्य न्या न्याया 
१/ कोळे *आ --कोछे *का-- २कोछे आ.कोछेका.- कोज्यागा 


इत्युत्तरम्‌ ! 


अ अत्र अक ग भूतलम्‌, अ वृक्षमुलस्थानात्‌ ग ध समानान्तरा क च ऊर्ध्वाधर- 
रेखा कल्पनीया, एवं घ स्थानात्‌ अ ग समानान्तरा घच रेखा कल्पनीया, अतः अ च = 
गघ=य, ततः अ वृक्षमुलस्थानात्‌ घ स्थाने विद्धे भग घ च ऊर्ध्वाधरधरातले 


“घ अ च, घस्थानोन्नतांशाः, तत्कोटिः / अ घच = भ वृक्षमूलाधरांशाः =आ, अथ अघ च 


अघ १ १ > 
निज क से ' अघ=भच ?८ सू य>कोडठे आ। एवमेव क 
अच ज्याआ ज्या आ 


ृक्षमूलस्थानात्‌ ग घ समानान्तर क च' ऊर्ध्वाधर रेखाकल्पनीया, तथा घ स्थानात कग 
ससानान्तरा घ द रेखा कल्पनीया, अतः क च'=ग घस्स्य, तत: क स्थानात्‌ घ स्थाने 


विद्ध ८. घ क च' घ स्थानोन्ञतांशाः तत्कोटिः ८ क घ च'=क वृक्षमुलाघरांशा:-का, 


क घ १ 
अथकघच, त्रिभजे - एस र 
» कच ज्याका 


१ श्र हद 
«« क घऱक च/>(-----८--यथ » कोछेका । ततोग्ग्रेअ घ , कै घ भजयोस्तदन्त- 
ज्याका छ 


गंत गा कोणस्य च ज्ञानात्‌ ( २८ ) प्रक्रमानुसार ग्रन्थे यत्समीक्रण प्रदशित, ततः य मान- 


मवगन्तव्यम्‌ । 


चचतुर्थो$ध्यायं; ११७ 


उदा० (६) (अग च) समभुवि- क 
स्थितस्य (अ क) वंशादेः (क) अग्रे (ग च) 
सरळरेखास्थेषु ग, घ, च स्थानेषु स्थित्वा 
विद्धे लब्धाः क्रमेणांशाः आ, का, गा, 
एवं (ग घ) (घ च) रेखयोर्मापने लब्धा 


हस्ताः अ, क, तथा चेभ्यः (अक) गा अ 
वंशादेरौच्च्यमवगन्तव्यम्‌ । <2 

तदा कल्प्यतामत्र (अक) च्च 
औच्यम्‌ - य, 


-' अग=य.#कोस्प आ, अ घ=य.कोस्प का, अच --य, कोस्प गा । 


अध*१--गघर२-अगर 
२अघ.गघ 


अथ कोज्या अ घग = 


अ घ*--घ च२--अ चर 
२ अ घ.घच 


कोज्या अघ च= 


परन्तु कोज्या अ घ ग = कोज्या अ घ च 


, अघः +गघ+-अ ग* अच२--अघर-घचर | 
२अघ.गध २अघ,घचं 


& प्रस्तुतक्षेत्रे अक घ, अ क च जाप्पत्र्यस्े वर्तते । अत्र, कल्प्यतां अ क रेखा 
दक्षिणोत्तरा तदा आ रेखा पूर्वापरास्ति। तदाक अग समकोण: यदाच अघ, अच 


रेखे पूर्वापरे, तदा तयोभिन्नधरातलगतत्वेन क्रमेण क अ घ, क अ च समकोणो भवतः | एवं 


ति त्रिभजे अ गे कोऱ्या सु भगऱ>य>कोस्पभा। एबंकअघ 
गनभ जज. यक oo = || | 
सति, क अग त्रिमुजे 0 जाना 
अघ कोज्या का 
Tee 
य ज्या का 


इति ज्ञेयम्‌ । घातमापकज्ञानसोकर्याथमेवैतत्‌सवमत्र प्रपञ्चित मस्ति | 


.अघऱ्यकोस्प का। तथैव अच =य>%कोस्प गा, 


२१८ सरलत्रिकोणर्भितः 
अथा त्रत्यपदानि पूर्वंसाधितंस्तत्तदुन्माने रुत्थाय्य समीक्रियया लब्धमौच्य- 
सानम्‌, 


न | अक (अ+क) इत्युत्तरम्‌ । 
अ.कोस्प गा - (अ+ क) को स्प का +क.को स्पर आ 

उदा० (७) पारेनदि दुर्ग॑मस्थाने वरतमानयो अ, क वृक्षयोरन्तर- 

प्रदेशावगमाय तत्समभूदेशे अवाक्‌ तीरे (गघ) रेखां अ हस्तमितां 


| अत्रत्यानअघ, अग, अच, गघ, घच इमानि पदानि पूर्वसाधित तत्त- 
दुन्मितिभिरुत्थाप्य स्रमीकरणक्रिया प्रदश्यते । 
घ*--ग घ*--अग** अच?२--अ घ२--घ चर 
२अ घ".ग घ रअ घ.ध 
, अध\+गघ-भअगः अचर-अघरेनघचर 


७ ० ग घ घ्‌ सा 9 


" अघरे.घच+गघ*^,घच-अगरीेघच = अच^.ग घ--अ घ२,गघ 
—घ च^.ग घ, पक्षान्तरनथनेन, ग घ*.घ च+घ चरे.ग घ=अ ध*. ग घ+अग* %घ च 
--अ घर %५घ च-अघ^\ ५ ग घ, | 
', गध,घच(गघ+धच)=अक ( अ+क ) जातोऽयं प्रथमपक्षः | 
अथा पर पक्षः =अ च*.ग घ+अ ग?ी.घ च-अ घ*.घ च--अ घर,ग घ 
कग घ(अच-अ ध? )--घ च ( अ घ२-अ ग} ) 
= ग घ (य `.कोस्प गा--य *.कोस्प “का)--घ च (य २,कोस्प *का--य २,कोस्प अ!) 
= य} (ग घ. कोस्परगा--यघ. कोस्प*का--घ च. कोस्परेका -- घ-च कोस्प *आ ) 
>या ४ (अ; कोस्प* गा--भ.कोस्प "का -- क,कोस्प * का + क. कोस्परेआ ) ! 
ततः पक्षयोः साम्यकरणन, 
य२१अ.कोस्प\गा-(अ+ क) कोस्पक। + क.कोस्पपआ}=अ क (अ--क), 
अक (अ+क ) 
: अ,कोस्परेगा--(अ--क) कोस्परेका + क.कोस्व * आ? 


क 
° 6 


अस्य पदं य मान ग्रन्थे स्पष्टम्‌ । 


तदा (अ ग घ) त्रिभुजात्‌सिद्धम्‌ , 


दिति प्रश्न: । घ्र 


चतुर्थोऽध्यायः ११६ 
परिमाय (ग) स्थानात्‌ मापितयोः {अ ग घ) अ क 
(कग घ) कोणयो: क्रमेणांशाः (आ, का) S20 
ततः (घ) स्थानात्‌ मापितयोः (क घ ग), 
(अ घ ग) कोणयो: क्रमेणांशाः (गा, घो) 
एभ्यः (अ, क) वृक्षयोरन्तरमवगम्यम्‌ 


अघ ज्या अगध 
गघ ज्या गअध 
अ.ज्या आ 


न A 
ज्या (आघा) 


अ. ज्या का 
ज्या (का +गा) 
एवं (अ घ), (क घ) भुजौ तदम्तर्गंतः (अ घ क) कोणर्चेतेभ्यः (अ क) 
भुजावगमः (५६) प्रक्रमोक्त तृतीयप्रकारतः किवा ३८ प्रक्रमतः सुगमः । 


एवमेव (क ग घ) त्रिभुजात्सिद्धम्‌ क घ = 


तथाहि, अक = अघ +कघ२२ अघ, कघ,कोज्या अ ध क 

,/. अक-% अधर --कंघर - २ अघ.कघेकोज्या (गा-घा)। 

उदा० (८) समभुवि वतेमानस्य 
(अ क ग) गृहादेः (अ क), क ग प्रदेशो 
क्रमेण अ, क हस्तपरिमिताववगतो। अथ 
तद्गृहादेर्द्‌रत्वावगमाय (घ) स्थानात्‌ 
(क घ ग) कोणे मापिते लब्धा अंशा: 
(आ) तथा च (घ अ) दूरत्वं कियत्स्या- 


& अ ग घ त्रिभुजे, ग घ= अ भुजो ज्ञातः आधारळग्नौ आ, घा, कोणो च ज्ञातौ, अतः 
रगाअधघ=१८०-(आ+घा), ..ज्यागअघ=ज्या (आ--घा), इति कोणज्या कोणोन- 
भार्धाशज्यया तुल्येतिनियमेन सिध्यति। ततोऽग्रे स्फुटम्‌ । अत्र यदि अ, ग, घ, क, एते चत्वारो 

बिन्दव एक धरातलगता न भवेयुस्तदा अ ग क कोणोऽपि पृथङ मापयितच्यो भवेत्‌ । यतोऽस्यां 
स्थितौ अ ग क कोणः आ, का कोणयोरन्तर तुल्यो न भवेत्‌ । अन्यत्‌ सव पूववदेव ज्ञेयम्‌ । 


१२० 


सरलत्रिकोणर्मितिः 
अत्र किल य= घ अ प्रदेश हस्ता: ।# 


तदा स्पक धग किवा स्प आर>स्प (अघग-अघक) 


_स्पअघग-स्पअघक 
_१अस्पअघग.स्पअघक 


अ+क अ 
परन्तु स्प अध गज । स्प अघ कः 
अक्क अ 
यो नजय 
- TTC या MR RRR य... 
अ+क अ य*+अ (अ+क)***''-(च) 
१+ पञ्चा ड र 


अस्मात्समीक रणतः लब्धं (य) मानम्‌ † 


क 4\/के२_४ अ (अ+क) स्परे आ 
२स्प आ 


य 


क 
मानं = अस्मादुनं तेन समं वा 
अत्र (स्प आ) अस्य मानं यथा यथा रज्जू लमक 


ततोऽधिकं वा स्यात्‌ तथा (य) मानं क्रमेण द्विविधमेकविधमसंभाव्यं वा भवेत्‌ । 


# एतत्स्वरूपं २० प्रक्रमस्थ ( छ ) इत्यनुसारतो ज्ञेयम्‌ । 


| वचा ड न अत्र छेदगमेन पक्षान्तरनयनेन च, 
rR (भ--क), पक्षयो अस्य संयोजनेन 
स्पआ २आ ¢ 
क क्र टू 
| मस्ती वः रान क 4" क), सूलग्रहणेन, पक्षान्तरनयनेन च 


क --१/ क२--४अ(अ + क) > स्परेआ 
२ स्प आ 


य= 


क राणा आय शासक रा 
० 


चतुर्योँच्ध्यायः १२९१ 


तदेकविधिमानं& च १/अ (अ-- क) एतत्स्यात्‌ । 

एतत्परश्‍नोत्तरं क्षेत्रमितिरीत्यापि झटित्यवगम्यते । 

तथाहि (क ग) रेखोपरि तथा वृत्तखण्डं कार्य तथा तद्रेखायां वर्तमानस्त- 
त्खण्डपरिधिलग्न: कोणः (आ) अंशपरिमितः स्यात्‌ ततः (अ) स्थाने लम्बः कार्य: । 
तेन लम्बेन तद्वृत्तखण्डे छिन्ने स्पृष्टे वा (अ घ) मानं द्विविधमेकविघमसंभाव्यं 
वेति स्पष्टमवगतं स्यात्‌ । 

अथ लम्बेन वृत्तखण्डे स्पृष्टे एकविधं (अ घ) दूरत्वमानमिदं\/ अ (अञ क) 
्षेत्रमितितृतीयाध्यायस्य षट्त्रिशप्रतिज्ञया स्पष्टम्‌ । 


* अत्र अ स्थाने कृतेन लम्बेन वृत्तलण्डे छिन्ने स्पृष्टेऽस्पृष्टे वा तथा लम्बमानस्य 
आ कोणस्पशं रेखामानतो व्युनत्वे समत्वेऽधिकत्वे वा कमेण य मानं द्विविधमेकविघमसंभाव्पं 
वा कथं भवतीति प्रदश्यते । रेखार्गाणतस्य ३६ प्रतिज्ञया स्प्शरेख(वगेइछेदनरेखातद्वा ह्य- 
खण्डघातेन समोभवतीत्यवगम्यते । प्रकृते स्पर्शरेखा =अ स्थाने कृतोलम्बः=अ घ-य, 
छेदनरेखा=अ+क, तद्ाह्य॒॒ण्डसु-अ इति कल्प्यते। .'. य२=अ (अल्क), 
.'. य=\ अ(अ+क) । अथानेन य मानेन पूर्वोक्ते आकोण स्पशंरेखायाः ( च ) माने 


त क्‌ [ 1 पि 
उत्थापिते स्पआ = र्व वन) इति भवति । एतन्मानेन पूर्वोक्ते य माने उत्थापिते 


य=\/ अ(अ+क), इत्येकविधमेव य मानं भवति, य मानस्थितकरणी चिह्लान्तगंतपद- 
हृयान्तरस्य शून्यसमत्वात्‌ । एतेन लम्बेन बृत्तखण्डे स्पृष्टे भथ च स्पशरेखाया साने 


FD Ss अनेन समे य मानमेकविध भवतीत्युपपद्यते । एवं लम्बेन घत्तखण्डे छिन्ने 
२,/ अ(अ+क) : 
छेदनरेखासम्मुख चापद्दयान्तगठकोणद्वयतुल्यं यमानं द्विविधं भबति । तथात्र (आ) कोणोत्पा- 
दकभुजहृयवर्धनेन तदन्तर्गंत (आ) कोणस्प्शरेखाखण्डतइछेदनरेखाखण्डस्य न्युनत्वात न्युनेन 
छेदनरेखाखण्डतुल्देन य मानेन (आ) कोणस्पश रेखामाने उत्त्यापते तन्मानं पूर्वोक्तमानतोऽ्पं 
स्यादिति स्पष्टम्‌ । अतोऽल्पे तन्माने य मानं द्विविधं भवतीत्युपपन्नम्‌ । एवमेव (आ) कोण- 
स्पशरेखातोबहिः स्थितं यद्वधितभुजद्वयान्तर्गंतं लम्बरूपखण्डं तस्यो क्तस्पछरेखाखण्डतोऽधिक्क- 
त्वेन वृराखण्डाऽस्पष्टुत्वात्‌ य मानं ज्ञातुमशक्यस्‌ । तस्यवृत्तण्डसम्बन्धाभावादिति 
सवंनिरवद्यम्‌ । 
१६ 


१२२ सरळत्रिकोणमितिः 


अथाग्रे ्रन्थोक्तेष्वभ्यासार्थमुदाहरणरूपप्रश्नेषु प्रत्येकस्य सोपपत्तिक- 
त्तरं छात्रजनोपकाराय तत्तत्प्रश्ननिदेशपुरस्सरं क्रमशो विलिख्यते । तत्र 
(१) प्रश्‍न: । यस्यायतक्षेत्रस्य कोटिः ५० (अ) हस्ताः । तस्य कोट्येंकप्रान्ते 
स्थित्वा सम्मुखकोटिप्रान्तयोरन्तर्गंतकोणे विद्धे लब्धा अंशाः ३०० (आ) तथा च 
तस्य भुजप्रमाणं कियदिति । 
अ bo दः अस्योत्तरम्‌ । 
कल्प्यते अइउक आयत क्षेत्र 
यस्येको भुजः अइ = अ=५० हस्ताः । 
2० अत्र अइ भुजस्य इ प्रान्ते स्थित्वा 
ड्‌ उ उक भुजस्य क प्रान्तवेधेन लब्धाः 
कोणांशाः=३०°=आ । एवमिह इ उ क जात्यत्रिभुजे, 


ज्या ६० इउ . अइ>%ज्या ६० 


ज्या ३०” अइ `` = ज्या ३० 


हरांशौ ज्या ६०° अनेन विभक्तो, 


= ज्या ३०° स्प ३०° स्पआ 
ज्या ६०° 
१ 
ज्या६००- ४ * स्पभा><-£: सा 
र VV 
२ 
अ 
“२ 


--९/ २५०० > ३--९/ ७५०० अस्य मूलानयनरीत्यामानम्‌ 
= ८६६०२५४ हस्ताः । 


(२) प्रश्नः । पूर्वापरायताया भित्तेदृ क्‌सूत्रादुच्छितिः १५ (अ) हस्ताः, 
तस्या भित्तेदेक्षिणपाशव ३५ (क) हस्तान्तरे देशे स्थित्वा भ्रुवतारायाँ विलोकितायां 


चतुर्थोऽध्यायंः १२३ 

सा भित्त्युध्वेप्रान्तलग्ना दृश्यते । तत्र तदानीं ध्रुवोन्नतिः स्प? --- २३०। ११" 
भर क्‌ 

५६", इति प्रमाणीक्रियताम्‌ । अत्र यावतः कोणस्य चापस्य वा स्पशं रेखा हि स्यात्‌, 

क्‌ ~ 


दु १ कअ _,अ 
तावतोद्योतकं स्प कटन एतत्स्यात्‌ । एवं ज्या ' द्ग कोज्या बा इत्यादीनि तुल्य 


ज्या कोठिज्यादीनां कोणांश्चापान्‌ वा द्योतयन्ति । 
(अत्र १० प्रक्रमस्था टिप्पण्यपि विलोक्या) धरु 


अस्योत्तरम्‌ । 

कल्प्यते, चत द न समभूमेरुपरि 
पूर्वापरायता १५ हस्तोच्छिता भित्ति 
रस्ति । भित्तिमूलात्‌ च स्थानात्‌ 
दक्षिणतः तस्थाने उत्त्थाय रात्रो यद्य॒त्तर- 
स्यां दिशि विलोक्यते तदा ध्रवतारा तद्भित्तेरग्रप्रदेशे ग बिन्दावेव दश्यते । 
अत्र ध्रुवोन्ततिरपेक्ष्या । अत्रग च त त्रिभुजे अ, क, ग क्रमेण भुजाः कोणाशच 
आ, का, गा । जात्यत्वात्‌ गा 5९०१ । अत्र आ कोणमानमेव यतो भ्रू बोन्नतिः, 
अतस्तज्ज्ञानार्थं, ज्या का किवा कोज्या आ: ज्या आ: : १: स्प आ, 

ज्या आ ज्याआ अ 


,", स्प आ:------:२-र्‍कवपाफिच-ा 
ज्याका कोज्याआ क? 


अतोऽस्य प्रधातमापकरूपम्‌ । 
प्रघाद्स्प आ= १० + प्रघाट्‌अ _ प्रधा दके 


= १० + १०१७६०६१२३ १'५४४०६८० = ९६२२०२३२३, 
एतच्चापः= २३° । ११, 


अत्र विकलाज्ञानार्थ चेम्बसँ सारिणीतः प्रधा ट्स्प(२३॥११') =६६३१७०३७, 
अथ ६६३२०२३३ ६१३१७०२७ ३१६६ 
तथा प्रधा_स्प (२३१ ॥ ११')-प्र घाद्स्प (२३° । १२) = ३४६० =स्पश- 


रेखायाः पूर्वापरान्तरम्‌, 


१२४ सरलत्रिकोणमितिः 


३१६६५६० १९१७९० 7 
३४६० ३४९ (कर 
स्प आ_६'६३२०२३३ एतच्चाप: २३० | ११/ । ५४"--आकोण:, 


“. प्रघाद 
:, ध्रुवोन्ञतिः=स्प' आ= २३° । ११' । ५५४ । 
(३) प्रश्नः । कस्यचिद्वंशादेरोच्च्यावगमाय गणक्स्तत्समभुवि सरल 


प्रदेशं २०० (अ) हस्तमितं परिमाय तत्प्रदेशेकप्रान्तात्‌ तदपरप्रान्तस्य वंशाद्यग्रस्य 

चान्तर्गतकोणं ५०° । १२, (आ) अंशमितं विध्वा तत्प्रदेशापरप्रान्ताच्च तदाद्य- 

प्रान्तस्य वंशाद्यग्रस्य चान्तर्गतकोणं ४०° । २५/ (का) अंशमितं वंशाद्यग्रस्य चोन्नति 

न ५७१४० (गा) अंशमितां विद्धवान्‌ । तथा च 
तस्य वंशादे रोच्च्यं कियत्स्यादिति । 


अस्योत्तरम्‌ । 

द त न समानभूमाविष्टप्रमाणो जद- 
वंशोऽस्ति। यस्य द मूलात्‌ दत प्रदेशस्य 
त स्थाने कर्चिद्‌ द्रष्टा स्थितः। तस्मात्‌ 
ज वंशाग्रवेधेन / जत द = गा = ५७° | 
४०'। अथ द त मार्ग मपहायान्यं तन मार्गमनुसृत्य शतद्वयमितस्य त न तुल्यस्य अ 
प्रदेशस्य न स्थाने गतेन तेनैव द्रष्ट्रा वंशाग्रं विद्धम्‌ । यत्र / जन त/_आ=५०° ¦ 
१२, एवं / ज त न= /.का=४०° । २३' इति ज्ञातवान्‌ । अतः ज तन त्रिभुजे 
त ज न कोणस्यापि ज्ञानं सुलभस्‌ । अत्र वंशोच्छितिरवगम्या । एतदर्थ प्रथमं जत्‌ 
प्रमाणमानीयते, तद्यथा-- 


जतन त्रिभुजे, = न 2 हाडा 
ज्या {१८०-(आ + का)} ज्या (आ+का) 
| प्र 
जाकर ३५ प्रकमस्य 
(१) टिप्पण्यनुसारम्‌, 
अ>ज्याआ .. 
जत, 


` ज्या (आ+का) 


चतुर्थोष्ध्वाय: १२४ 
एवं ज त द त्रिभुजे, १: ज त: : ज्या गा: ज द, 
४ जत>»ज्यागा अ>ज्याआ>ज्यागा 
७ ळे ज़ द्‌ >>> मप प्र हि os 7 
१ ज्या (आ--का) > १ 
“- ्रधादजद _ प्रधादूअ- प्रधादज्या आ+ प्रधाद्ज्या गा 


"णप्रधाटज्या (आ+ का) - प्रधाट१ 


= २३०१०३०० --९"९२६८२३१४-- "८८५५२१५ -7६६६६६७४८ 


-7०"००७०००००--१०, 
२२११२३८२९ 
= “--१६:६९६६९७७ ४८ 
२११३४०८१ .'. प्रघाद जद --२:११३४०८१) 

अस्य संख्या = १२६:८४ .', जद = १२६१८४ हस्ताः । 

(४) प्रश्‍न: । पारेदुस्तरनदि किच्चिदुगृहादि वतंते । तस्यार्वाक्‌ती रादुदू रत्वा- 
वगमायावारतीरे १०० (अ) हस्तमितं तिर्यक्प्रदेशं परिमाय तत्प्रदेशेकेक प्रान्तात्तद- 
पर प्रान्तस्य गृहादेश्चान्तर्गतकोणे मापिते लब्धे क्रमेण कोणमाने ४०°। २५ 
(आ) । ३७ । ४८ (का) तथा च प्रतितत्प्रदेशप्रान्तात्तद्ग॒हं कियति कियत्यन्तरे 
वतेत इति । उ 

अस्योत्तरम्‌ । अ टे क 

अत्र कल्प्यते, अक च छ नदीपा- 
त्रम्‌, च छ=नद्या अवाक्‌ तीरम्‌, तत्रत्यः 
शतहस्तमितोमापितप्रदेशः ग इ = 
१००=अ, पारेनदि गृहस्थानम्‌=उ, चा ग १०० इ घ 
अथ ग स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे लब्धाः / उ ग इ कोणांशाः ४०° । २५'= आ, 
एवं इ स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे लब्धाः उ इ ग कोणांशाः ३७°। ४८=का, 
अन्न ग, इ स्थानद्वयात्‌ गृहान्त रद्वयमपेक्ष्यते । तदर्थम्‌, 


अ अ 
SO 4 ज्या {१८०-(आ+का)} ज्या (आ+ का) 
उ ता 
छ (३५ प्र क्र म), 


ज्ज्याआ ज्याका 


१२६ सरलत्रिकोणमितिः 


र या 

` ` ज्या(आऊ+का)' 
त अ > ज्याका 
_ ज्या(आ--का) 


द्वयो: क्रमेण प्रधातमापकरूपे । 


अत्र अ= १००5 १०१, अतः दि २६०९००००० ड्ति ज्ञेयम्‌ ततः, 


प्रचा द इउ प्रघादृअ _ प्रथा दृज्याआ _प्रघाद्ज्या (आ+का) 


=२'००००००० +६'८११८०३८-—६'९६०७५०२ 
= १८२१०५३६ अस्य संख्या.= ६६२२९८२, 
“", इउ=६६'२२९८२ हस्ताः । 


“एवम्‌ प्रघार्‌गउ _ प्रघाद्अ _ प्रघाद्ज्याका _ प्रधादज्या (आ+का) 


--२"००००००० +६"७८७३६४६- ६६६०७५०२ 

= १"७६६६४४४, अस्य संख्या =६२'३१०१, 

`, गउ= ६२६१०१ हस्ताः । 

(५) प्रश्नः । कस्याश्रिद्दुस्तरनद्या: पात्र विस्तृत्यवगमायार्वाकूतीरे ६० 
(अ) हस्तमितं तियंक्‌ प्रदेशं परिमाय प्रतितत्प्रदेशप्रान्तात्तदपरप्रान्तस्य परतीर- 
वत्तित: कस्यचित्प्रस्तरादेश्रान्तगंतकोणे .मापिते लन्धे क्रमेण कोणमाने ४२" । 
१७ (आ), ५२” । ३५' (का) । तथा च तस्या नद्याः कियती विस्तृतिरिति । 


अस्योत्तरम्‌ । 
कल्प्यते, नद्या अपरतटस्थः कश्चित्‌ 
पदार्थ: उ । प्राकृतटस्थेन क स्थानात्तं 
विध्यता द्रष्टा आ कोणो ज्ञातस्तथा 
क स्थानात्‌ अ षष्टिमितं हस्तान्तरं 
ग अ क तियंगगत्वा ततस्तमेव विध्यता तेन का को- 
णोऽपिज्ञातः । एवं त्रिभुजस्य कोणाभ्यां तदेकज्ञातभुजेन च नदीविस्तारोऽवगम्यः । 
दशितक्षेत्रे १८०८--(आ--का) = उ कोणः, क ग=अ=६० हस्ताः । 


चतुर्थोष्ण्याय: १२७ 
छ अ१८ज्याआ 
ज्या (आ--का) 
'१:उग:: ज्या का : उ इ, .. उइच्उग>ज्या का, 


अ > ज्याआ > ज्याका 


* नदीविस्तार- उद 124 यची 
ज्या (आ+का) >? 


अस्य प्रघातमापकरूपम्‌ । 


भघाटउई = प्रघाद्ञ + श्रधा टज्या आ-- त्रघा (ज्याका 


-प्रधादज्या (आ+का) - १० 

= ११७७८१५१२३ + ९५८२७८५८४२ + ६'८६६६५०६--६'६६८४३१५--१० 

= २१५०५६८६१२ १६'६६८४३१५ = १५०७५.५४७ 

अस्य संख्या = ३२१७७६६. `` । 

.", उ इ=नदीोविस्तारः= ३२,१७७६६''''''हस्ताः । 

अथ केवल रेखागणितेनास्योपपत्तिः । | 

अन्यथा$पि नदीविस्तारोश्वगन्तु शक्यते । कल्प्यते, नद्या अपरपाइव 
कश्चिद्‌ उ बिन्दुः अ बिन्दुस्थेन द्रष्ट्रा तथाश्वलोक्यते यथा नदीतटरूपायाम्‌ अक 
रेखायाम्‌ उ अ रेखा लम्बरूपा भवेत्‌ । ततः अ 
बिन्दुत उक्त नदीतट रेखास्थित कल्पित 
इ बिन्दुर्यावति दूरे यहिशि तावति दूरे तदिश्येव 
इ बिन्दुतः क बिन्दौ गत्वा ततः क ग रूपायां 
लम्बरेखायां स द्रष्टा तथा चलितो यथा इ 
बिन्दुं पश्यन्‌ उ बिन्दुमपि पश्येत्‌ । तदा (रे. १ अ. २६ प्र.) अ उ=क ग, अयमेव 
नदीविस्तारः सुसिद्धः । 


(६) प्रश्नः । कार्यां गङ्गापात्रे वतेमानायाः कस्याश्चिन्महातरण्याः सम्मुख- 
तटदेशवतिनि चत्वारिशत्‌ (अ) हस्तोच्ये गृहे स्थितेन मनुजेन तद्गृहतलोध्वे- 
देशाभ्यां प्रत्येकं समसूत्रादधरांशाविद्धास्ते क्रमेण ४०° । १५ (आ), २५° । ३०' 
(का) अंशमिताः । तथा च तद्‌ गृहतलं गङ्गा पात्रजलपृष्ठसमदेशात्कियत्यामुच्छित्यां 
वतते, तदुच्छिति देशमूलाच्च सा महानौः कियद्दूरे वतेत इति । 


१२८ सरलत्रिकोण मितिः 
अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र कल्प्यते, अ इ=गृहो- 
च्चयम्‌ =अ=४०। अ बिन्दु होध्वं- 
$ प्रदेशः। इ निन्दुगृ हतलप्रदेशः॥ उ 
बिन्दुस्था महानौः । क उ= उच्छिति 

प्रदेशम्‌ लान्नौका घिष्ठितप्रदेशदूरता, 
| क इ = नदीजलपृष्ठात्‌ गृहतलो छिति:। 
तत उपरि निदिष्टक्षेत्रे क इ उ त्रिभुजे उ स्थावात्‌ इ स्थाने विद्धे / इ उ क 
= गृहतलप्रदेशोन्नतांशाः = ४६° । ४५ =फा तत्कोटिः इ स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे 
/.उ इ क=गृहतलप्रदेशाधरांशाः=४० । १५ =भा, एवं क अ उ त्रिभुजे 
अस्थानात्‌ उ स्थानेविद्धे/ अ उ क=गुहोध्वंप्रदेशोन्नतांशाः= ६४° । ३०=पा, 
तत्कोटिः अ स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे/ क अ उ = गृहोध्वंप्रदेशाधरांशाः= २५ । 
३०'=का । अथात्र क्रमेण गृहतलोध्वंप्रदेशाधरांशसूचकाभ्यां आ, का कोणाभ्या- 

मिति प्रमाणं प्रसाध्यते । यथा, अ इ उ त्रिभुजे, ज्या (पा-फा): अ इ 


क 


का: इ उ 
अइ%ज्याका _ 
उ=_--__ , एवंक इउत्रिभुजे, १: इ उ: : कोज्या 
= ज्या(पा फा): त कक ET 
आ:क इ, 
_ इउ>कोज्याआ अ%ज्या का > कोज्या आ 
क १ - १>ज्या (पा-फा) 
उच्छिति: । अस्य प्रधातमापक स्वरूपं यथा 
प्रघादक इ = प्रधादअ , प्रघादज्या का , प्र घाद कोज्या आ__,, 
-प्रघादूज्या (पा-फा) 
= प्रधाद४० _ प्रघादज्या (२४९ । ३०") | प्रधाद्‌ कोज्या (४०० । १५/) 
0 प्रसाद ज्या ( १४।४५ ) 
+ ११६०२०६००१ --२११११८७०१२ 
+ ९६२३६८४४ | _ --१९.४०९८६१७ 
अतः, + $ ८८२६५६८ । "१०७१२८३६५६ प्रघाकड, अस्य संख्या 
---? 0 3 


- ६४०५८६१७ = ५१६२२५६ हस्ताः 
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=उच्छितिः । अत्र कोणद्वयान्तरं तत्कोटयंशान्तरेण समं भवतीत्यतः 
पा-फा=आ - का, इतिज्ञेयम्‌ । अथात्रकअ उ त्रिभुजे गृहोध्वंप्रदेशोन्ततांशकोणः =- 
८ अ उ क=४०°। १५/=आ, तथा कइ उ न्रिभुजे गुहतलप्रदेशोन्नतांशकोंण: = 
“३ उ क= २५° । ३०'=का, इति प्रकल्प्योच्छ्तिद्रत्वं च प्रसाध्यते । यथा, 
अइ उ निभुजे, ज्या (आ-का) : अइ : : कोज्या आ दजा गड 
_अईइ>कोज्याआ 


>> एवं क इ उ त्रिभजे, १:इउ::ज कोइ क 
ज्या (आ--का) 2 ए ड्‌ AL) १ ङ्‌ ज्या का च्‌; ७ ० द्‌ 
इउ>ज्याका_ अ>कोज्या आ » ज्या का कट. 
4 न्न दजा दा ॐ) इदमाव्ितिवत्यापवधता पता 
१ १५ ज्या (आ-- का) > र: 


तत्स्वरूपतुल्यमेव निष्पन्नम्‌ । अथ दूरत्वप्रसाधनाय, क इ उ त्रिभुजे, १: इ उ: : 
अ > कोज्या आ > कोज्या का 


कोज्या का : क उ, .', क उ = दूरत्वं = क न 
र ५ हे १» ज्या (आ-का) 


प्रघातमापकस्वरूप यथा, 
प्रधा दकउ_ प्रधा [४० 4 वा ट्कोज्या(४०९१५) + प्रधाटकोज्या(२५१ ३०/) 


अस्य 


¬ १० - प्रघाद्ज्या (१४९ । ४५) 


द्‌ 
+ १"६०२०६०० 
पी ६८८२६५६८ | * 
न _र"२१"४४०२०५० 
अतः, र ५५५४८८९ >= _ १६५४०५८६१७ 


¬ ९४०५८६१७ ) २:०३४३४३३=प्रघा क उ, अस्य संख्या 

= १०८२२८९ हस्ताः = दूरत्वम्‌ । अथप्रकारान्तरेण दूरत्वं प्रसाध्यते । यथा, 
कअउ त्रिभुजे/अउ क 5४०१ । १५=आ, अक=अ इ+ कई -- ४० + 
५१६२२५६ = ६१६२२५६, इतिञ्ञेयम्‌ । अत उक्त त्रिभुजे, ज्या आ : अक: : 
अ क > कोज्या आ 


ज्या आ 


प्रचादक उ _ प्र घाद६१"६२४८ + 


{ + १९६२००२४ | 1-०8 


कोज्या आ: क उ = = दूरत्वम्‌। अस्य प्रधातमापकस्व रूपं यथा, 


प्रधाटूकोज्या आ -प्रघाद्ज्या आ । अतः, 


"९८८२९२६५६८ CFR NS 
= ९६९०३१५६) = 
२०३४३४१३ =प्रघा क उ, अस्य संख्या 
= १०८२२८९ हस्ताः = दूरत्वम्‌ । 
१७ 


१२० सरलन्रकोणमितिः 


७ प्रश्नः । कस्यचित्पर्वंतस्य शिखरे ५० (अ) हस्तोच्च्यं देवगृहं वतेते तस्या ग्र- 
मूल्यो स्तत्पर्वंतोपत्यकायां स्थितेन मनुजेन विद्धयोः लब्धे क्रमेणो न्नतांशमाने ५१°।४०' 
(आ) ।५०°। १५' (का) तदा च तत्पर्वंतौच्यं कियदिति । अस्योत्तरम्‌ । 

क अत्र चन पवँतोपत्यकाभूमौ द्रष्टुः स्थानम्‌ 
अ =न। चग पर्वतस्य ग शिखरे कग देवगृहम्‌ । 
य न स्थानतो देवगृहाग्रवेधेन उच्नतांशा: 
८-क न च--आ, एवं देवगुहसूलवेधेन उन्नतांशा: 
/ गनच=का, कगाग=अ। 
आ=५१ ।४०', का =५००। १५' । 


PN अ=१५० हस्ताः । 


च ना अत्र क न च त्रिभुजस्य जात्यात्‌ 
0 दात 0000 त बह 
ज्या/कनग ज्या/चकन 
a अ ~ IN बन अ > कोज्या आ 
ज्या (आका) कोज्या आ '' ज्या (आ - का) 
ए नग अ+कोज्याआ चग 


| 
ज्या /गनच ज्या (आ-का)%१ ज्याका 
अ > कोज्या आज्या का 
ज्या (आ-का) > १ 


क मि | 
दंग = प्रधा _ प्रघा टकोज्या आ , प्रघादज्या का 


- प्रघाटूज्या (आ 0) ला ९ १०४ 
[| 7 १'१६९८६७० १ 
| + ६५६२५५६६ | 
। + ६८८५८३७० | 
१ +२१३७७३६३६ ७... प्रधादूच ग _ २:६८४२६२८, अस्य संख्या 
| 
| 
| 
र 


१ 


.. चगपवेतोच्च्यम्‌ = 


¬ ८२३६२३१००८ हे 
| --१०९००००००० | =— ६६४-४१२४ | 
.. च ग= ६६४४१२४ हस्ताः, एतदेव 


२६८४२६२८ पवतं गैच्च्यम्‌ पु 


| 
\ 
अत्र घाट्‌१- ००००००००, इति ज्ञेयम्‌ ॥ 
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(८) प्रश्‍न: । कस्यचिन्महासरसो दक्षिणोत्तरभागयोरीश्वरप्रसादौ वर्तेते । 
तयोरन्तरप्रदेशावगमाय तत्सरसः पूर्वभागे तथा वंशो निखनितः यथा स दक्षिण 
भासादात्‌ २०० (अ) हस्तान्तरे स्यात्‌, उदक प्रासादाच्च ८० (क) हस्तान्तरे 
भवेत्‌ । ततो दक्षिणप्रासादाद्वंशोदक्‌प्रासादयोरन्तर्गतकोणे मापिते लब्धा अंशा 
२१ । १७ (का) । अत्र पृच्छा तयोः प्रासादयोरन्तरं कियदिति । 


अस्योत्तरम्‌ । 

द सरसो दक्षिणभागः, उ उत्तरभागः, उ 
वं पूर्वभागे द स्थानात्‌ अ हस्तान्तरे तथा उ 
स्थानात्‌ क हस्तान्तरे वंशमूलम्‌, अत्र वं द उ 


0 
| ७| 
|| 
०७ ~ २ ८५ द्‌ फु 
कोणो वेधेन ज्ञात: -- का, द वं = अ,उवं=डक। 


अ>२०० व 


~ २ २__कर२ 
, (३८) प्रक्रमतः कोज्या काश देउ कः 
२ अ.दउ 


क>-अ२-दउ२-२ अ.द उ. कोज्या का, पक्षयो: अर कोज्या* का 
अस्य योजनने, क२--अ२ |. अ२, कोज्यार का 
>दउ * - २ अ.दउ, कोज्या का + अ, कोज्या२ का, मूलग्रहणेन, 
३५ करे-अ२(१-कोज्यारका) 
>_ दउ--अ. कोज्या का 
*, द उ-अ. कोज्या का + कर अ.र२ज्यारका 


अन्न अ, कोज्या का-ग, कल्प्यते, तदा प्रघाढ्ग 


-F २.३०१०३०० ग 
रप्रघा(अ+ प्रधाकोज्या का -१०= 4 + ६“९६६३२१२ > 
द्‌ द्‌ स्ट छ] 


+ २'२७०३५१२ अस्य संख्या 
= १८९६ ' ३५६ ३ 


`. ग= १८६'३५६३ । अथ क९--अ'*, ज्या* का एतन्मूलार्थं 
अ*,ज्या२ का-च* कल्प्यते तदा च=अ'ज्या का ... प्रघाद्च 


११२ सरलत्रिकोणमितिः 


+ २३०१०३०० 
च्च बरघादअ न ब्रघादूज्या का -- १० = | + ६३५५६८८२६ ) 
~ १०° 


१८६०९१२६ 


.`. प्रघाद्चर 5 २(१.८६०६१२६) = ३'७२१८२५५ अस्य संख्या = ५२७०.२२ 


`, च = ५२७०९२२ 

.", द उ-अ. कोज्या का--१/ क२र--अ>. ज्याका 
>-ग+९/ करे - च२ -- ग-:९१/ ६४०० -५२७००२२ 
--ग+%/ ११२६ ७८-- ग ३३६१२२ 

= १८६" ३५६ ३ + ३३*६१२२ = | २१६६७२ 


वा ११५२७५ 

“० द उ--२१६'६७१ वा १५२७५ हस्ता: । 

(८) प्रश्नः । समुद्रान्तःप्रविष्टयो्भूदेशयो रग्रयोमंहान्तो शाल्मली वृक्षाः 
वासातें । तयोरन्तरप्रदेशावगमाय भूमिस्थात्‌ कस्माच्चित्‌ स्थानात्‌ प्रतिवृक्षपर्यन्तं 
मापितो प्रदेशौ क्रमेण १५० (अ), २०० (क) हस्तात्मकौ स्याताम्‌ । अथ तस्मादेव 
स्थानात्‌ तयोवृ क्षयो रन्तर्गंतकोणे मापिते लब्धाः किलांशाः ५०० । २७' (गा) तथा च 
तयोवृ क्षयोरन्तर प्रदेशः कियानिति । 

अस्योत्तरम्‌ । 


अत्र शा, शा शात्मलीवृक्षौ, अ, क भुजौ, 
(गा) तदन्तर्गतकोणश्चेते ज्ञाताः । एभ्यो ग भुज- 
प्रमाणमन्वेष्यम्‌ । 
अ२--क२--गर 
२अक 
.. २ अ. क. कोज्या गा<अ२--क२-ग>*, 
वे. स्था “. गर-अ२--क२-२ अ. क. कोज्या गा, 


(३०) प्रक्रमतः कोज्या गा = 


“. ग-९/ अर ]. कर - २ अ, क. कोज्या गा, 
अत्र २ अ. क. कोज्या गा -च, 


२ 
भ्रघाद्‌ च -प्रघाद्‌ `+ प्रघाट्‌अ + प्रघाट्‌क + प्रधादकोज्या गा--१०, 


चतुर्थोऽध्यायः १३३ 


०३०१०३०० 
२१७६०९१३ 
२३०१०३०० 
९८०३९६६६ 
१४५८२१२१२ 


-ण१०"००००००० 


४"५८२१२१२ 
९११ प्रधा च _- ४५८२१२१२ अस्य संख्या ३८२०५११४ 


'. ग=\/अ२ + क२_३८२०५-१२४, 

न २२५००४०००० ३८२२५ २२२, 

=\/ ६२५००३८२०५११४, 

= \ २४२६४८८६ = १५५८७ हस्ताः । 

(१०) प्रश्नः । पर्वतशिखरे प्रस्तरमयस्तम्भो वतेते तस्यौच्चचावगमाय 
तत्पर्वतनिकटभूमौ स्थित्वा स्तम्भाग्रोन्नतिवेधे लब्धा अंशा: २१० | २०' (आ) । ततः 
स्तम्भदिश्येवाग्रे सरलभूमौ १५३ (अ) हस्तमितदेशं गत्वा स्तम्भसूलाग्रोन्नत्योवधे 
कृते लब्धाः क्रमेणांशाः ४५° । ४२/ (का)। ३५९। ३३? (गा) । तथा सति स्तम्भौच्च्यं 
कियत्पर्वंतौच्च्यं च कियदिति । 

अस्योत्तरम्‌ । 

च उ पवंतोच्च्यम्‌ , तत्र उ इ स्तम्भः, ड्‌ 
द प्रथमवेधस्थानम्‌ | ज पर्वताधःप्रदेशस्थं 
द्वितीयवेधस्थानम्‌ । इदज कोणः=आ 
=३१ । २०, इजच कोणः= का = ४५° | 
४२, उ ज च कोणः=गा= ३५° । ३३ 
जद=अ=१५०, अत्र पर्वतोच्च्यं स्तम्भो- 
च्छितिश्चेते अपेक्ष्ये। द ज इ त्रिभुजे, '.' 
८-का= ८ आ-- /.जइद (रे,ग,१ अ, १६प्र) प nin oe 

` ८. जइद -का--आ, 
अ>ज्या आ 


दोज = लक 


ज्या (का-आ) 


उ 


१३४ सरलत्रिकोणमितिः 
एवं इ उ ज त्रिभुजे, इज उ कोणः=का-गा, अत्र कोज्या गा= 


कोज्या / ज उ च =कोज्या /.ज उ इ, 
ज ज्या (क--गा 
[र नाक) 
ज्या गा 


अ ज्या आ » ज्या(का-गा ) 


ज्या (काआ) कोज्या गा 


& oo कोज्या का 
तथेव, इ ज उत्रिभुज एव, ज उ=- एरा पाएमा 


कोज्या. गा 
अ ५ज्या आ ५ कोज्या का 
` ज्या (काआ) कोज्या गा ' 


जउ ५ ज्यागा 
एवमेव, उ ज च त्रिभुजे, उच = 


_ अ५ज्या आ कोज्या का ५ ज्या गा 
_ १%ज्या (काआ) कोज्या गा 
अनयोः प्रघातमापकरूपे 


प्रधा [इ उ _ प्रधादूभ  प्रघाद्ज्या आ + प्रघा _ज्या (का-गा) 


द्‌ 
प्रधादूज्या (का-आ)_ प्रघाटकोज्या गा । 


+ २१७६०६१३ + ६३६४६७२६ 
_) के अत: कक + ६६१०४१५५ 
+ ९२४६०६९५ EE 
+२१ १३८१७७६ + १६३०५०८८४ 


| +२११३८१७७६ ¬ 
= १६३०५०८८४ | 
ॐ १९२३०८९२ ) 
“« प्रघादइउ _ १८३३०८६२ .'. इ उ-६८.०६१ हस्ताः, 
इदमेव स्तम्भौच्यम्‌ । 


प्रधाद्‌उच _ प्रघादअ _ प्रघादज्या आ ही. प्रधाटकोज्या का+ 
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प्रथादज्या गा_१,__प्रधाद्ज्या (का--आ)--प्रघादकोज्या गा, 


+ २१७६०६१३ 

+ ६७१६०१६८ "हिर 
= + ९'८४४११३१७ -- + ६"२६४६७२६ 
+ "७६४४८४६९ ॐ ९९१०४१५५ 
+३१५००७०६७ ती २६"३०५०८८४ 

+ ३१५००७०६७ 

ज | लन २६२०५००८४ | 
२'१९५६१८२३ 


«« मधाटउच _ २११६५६३८३ .'. उच = १५३'८६८२ ` हस्ताः, 


इदमेव पर्वतौच्च्यम्‌ । 

(११) प्रश्‍न: । यस्याः क्रमनिम्नभुमेः समानभूमौ प्रावण्यं ३९° । १५/ (आ) 
अंशाः यस्याश्राघरप्रान्तो दुस्तरनद्यास्तटं भवति। तस्याः परतीरे एकं देवगृहं 
वर्तेते । तस्योच्च्यावगमाय तद्देवगृहसम्मुखमेव तत्क्रमनिम्नोर्व्या उपरितनप्रान्ते 
गणकेन स्थित्वा देवगृहशिखरे विद्धे लब्धा अधरांशाः ११° । ३० (का) । अथ स 
देवालयसम्मुख दिश्येव तां क्रमनिम्नभूमि २०० (अ) हस्तमितामवरुह्य तद्भूमे- 
रधरप्रान्तं प्राप्य पुनस्तददेवगृहाग्रे विद्धे लब्धा उन्नतांशाः २६°। २०' (गा), तथा 
सति नद्या विस्तृतिः कियती, देव- 
गृहस्योच्च्यं च कियदिति । 

अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र कल्प्यते, अपकत 
नदीपात्रम्‌ अत=नदीविस्तृतिः, 
अ द = परतटस्थदेवगृहौच्यम्‌ , 
द = देवगृहाग्रम्‌ त उ=प्राक्‌ 
तीरस्थप्रवणभूप्रदेशः = २०० =अ, 
तत्र उ = उन्नतभूप्रदेशचिह्नम्‌, 
क्षितिजधरातलगता अ इ रेखा 
क्षितिजधरातलगतपरस्परसमाना- ड्‌ 
न्तर अ प, त क रेखाद्दयोपरि लम्बरूपा, त स्थानात्‌ प्रावण्यकोणः = 


१३६ सरलत्रिकोणमितिः 


८.३ त उ= ३९ । १५ = आ, त स्थानाहेवगृहाग्रवेधेन लब्धा उन्नतांशाः = / दत अ 
=२९।२०=गा, द च ऊर्ध्वाधरधरातले, यत्र उच रेखा लम्ब रूपास्ति, तत्रत्य 
द स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे/ उ द च=उ स्थानोन्ततांशाः, तत्कोटिः उ स्थाना- 
दघः स्थितदेवगृहाग्रवेधेन लब्धा अधरांशाः = /.द उ च = ११°। ३०'= का, अत्र 
नदीविस्तृतेदंवगृहौच्च्यस्य च मानमपेक्ष्यते । 
अत्रोपपत्तिः, त इ भूतलगता रेखा तत्समानान्तरं तदृध्वंस्थितं च यद्धरातलं 
तत्रत्या उच रखा त इ रखयासमानान्तरा, अतोऽनयोः त इ, उ च समानान्तर- 
रेखयोः त उ रेखया छिन्तत्वात्‌ /.इ त उ = /.त उ च, एवं /.त उ च--/ द उ च 
=भा-का=/तउद।अथ,दत उ त्रिभुजे, / तउ = १८०० (आ+गा)। 
* ~ ब्तउ+८तउद=१८० -(आ+गा) + (आका) 
= १८०-(का+गा), .. ८तदउ 
= १८० {१८० (का+गा)} 5 का + गा 
त उ> ज्या (आ--का) 


", उक्त त्रिभजे, त द = ज्य ) 
रे ज्या (का + गा) 


एवं अ द त त्रिभुजे, 
१ : तद: ; कोज्या गा : अत । 

६ त उ «ज्या (आ-का) कोज्या गा 

१५ज्या (का--गा) 
त उ » ज्या (आ--का) ज्या गा 
१% ज्या (का + गा) 

अत्रतउ=अ। 
*, अनयोः प्रधातमापकरूपे-- 


प्रवादअ त =प्रघादुअ + प्रधा ज्या (आ--का) 


+ प्रघाटकोज्या गा_ १०-_ाटूज्या (का+गा) 


द्‌ 

+ २३०१०३०० 

+ ६९६८०२६५ 

गी ‘९४०४०६१ 

+ २१६०६४६५६ 

ट्ट १०" 
__- ९८१५४८५४ 

२०६३६८०२ ... प्रधा(अत _२-०६३६८०२, 


०, अत ५८ 


एवं अद = 
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* अत = १२४१६ इयं नदीविस्तृतिः । 
नया (जद _प्रघाद्अनेप्रधाद्ज्या (आका) 


+ प्रघाट्‌ज्या गा _ 


द्‌ १०-- घादज्या (का+गा) 


+ २'२०१०३०० 
ती ६'६६८०२६५. 
+ ६"६६००६८३ 


+ २१६५९१५४८ 
(या र्‌ ०९ 

— ६८१५४८५४ 
+ १८४३६६६४ 


`. प्रधा,अ द _१'८४२६६६४ .. अ द=६६"७७ इयं देवगृहोच्छितिः । 


१२ प्रश्‍न: । भूमौ निखनितस्य द्वात्रिशद्धस्त (अ) परिमाणौच्च्यस्य सरल- 
वंशस्य सूलमभितः सर्वासु दिक्षु प्रवणआस्ते तस्य समानभूमौ प्रावण्यं किल 
विशतिरंशाः (आ) । अथ तस्मिन्‌ वंशे वात वेगेनेकदेशे भन्ने तस्याग्रं बंशमूलात्‌ 
षोडश (क) हस्तान्तरे लग्नम्‌ तथा सति वंशो मूलात्‌ कियत्सु हस्तेषु 
भग्न इति । 

अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र प्रवणभुूमो निखनितवंशस्योच्छितिः= अ इ 
= ३२ हस्ताः, अ इ क्रमेण वंशमूलाग्रे, स च वंशो 
भग्नः सन्‌ मूळप्रदेशात्षोडशहस्तान्तरे प्रवणभूमेः 
उ स्थाने लग्नः, अतः अ उ = १६ हस्ताः, प्रावण्य- 
कोणः = २०° = / अ च ज=आ, अतः कोज्या आ 
=ज्या (६० आ) =ज्या/ च अ ज=ज्या / क 
अ उ, एवं-कोज्या आ = + कोज्या { १८०° -- 
(६०° -आ) } = कोज्या (६०° +अआ) = - ज्या आ, 
तथा च ज भूतलम्‌ । अत्र द्वितीयपदगतत्वेन आ कोण कोटिज्याया क्रणत्वं ज्ञेयम । 

१८ 
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', अ उ क त्रिभुजे (३८) प्रक्रमतः-- 


अ उ२+अ कक उ२ 
ह जा प्रा अंक ' 


', कं उः-अ उ*--अ क*--२अउ.अक, ज्या आ, 
.' कउ-अइ-अक ..कउ*=अइ२-२अइ.अक,+अ कर, 
- अइ-रअइ,अक+अक=अ उ९+अक२+२अउ.अक, 
क इ ज्या आ 
अ इ`-अउ२-रअइ.अक+२अउ,अक.ज्याआ 
=अक २(अइ+अ उ, ज्या आ) 
___ अ इ२--अ उर 
_२(भइ-अउ. ज्या आ) 
अत्र हरे २ (अ इ +अ उ, ज्या आ) द्वितीय खण्डस्य प्रधातमापकरूपम | 
प्रधादुअउ + प्रघाद्ज्या आ_ १० 


2. १२०४१२०० हि ४95 
दर ९"५२४०५१७ । प्न १० ७२८१७१७ 
हद हीट 
०*७१८१७१७ अस्य 
संख्या = ५०४७२ । 


'. २ (अइ--५"४७२)> २ (३२+ ५"४७२ ) 
=२ (३७४७२) = ७४"९४४ 
अ इ२_अ उ२ १०२४-२५६ 
(अइ+अउ. ज्या आ) ७४"९४४ 
ज SORA हस्ताः । 
(१३) प्रश्‍न: । कस्यचित्पर्वंतस्य शिखरे १२० (अ) हस्तप्रमाणः प्रस्त रस्तम्भो 
वतेते तत्पर्वंतोपत्यकास्थेन केनचित्पुरुषेण स्तम्भमूलाग्रयो रन्त तकोणे मापिते लब्धा 
अशा: ९ । ४० (आ) ततः स्तम्भदिञयेवाग्ने २०० (क) हस्तमित समानदेशं गत्वा 


१७ Up 


~ - a _ 
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उन: स्तम्भमूलाग्रयोरन्तगेतकोणे मापिते लब्धा स्तावन्त एवांशाः। तदा च 
पर्वेतोच्च्यं कियदिति । 
अस्योत्तरम्‌ । 


| 


गा 
| ० 
द क च भ 


अत्र कल्प्यताम्‌, स भ=य = पर्वेतौच्यम्‌, भ द= समानभूमिः, यत्र प्रथम- 
वेधस्थानम्‌ = द, स्तम्भदिश्येव द्वितीय वेधस्थानम्‌ = प, अतः दप = क = २००, अ = 
त्तम्भाग्रम्‌, स=स्तम्भमूलम्‌, अस=अ= १२०, / अदस = / अपस= 
स्तम्भाग्रसूल्योरन्तर्गत कोणः= आ =° | ४०” अत्र अस आधारे यत्‌ अदस, 
अ प स त्रिभुजद्वयं वृत्तान्तर्गतं वर्तते, तयोः परिधिलग्न शीर्षकोणयोः समत्वात्तत्‌ 
निभुजद्वयमेक वृत्तान्तर्गतं रेखागणितस्य विशतितमप्रतिज्ञानुमानेन सिध्यति । अथ 
अस रेखां च बिन्दावधितां कृत्वा च बिन्दौ कृतस्य च ग लम्बस्य के चिल्ल 
ूर्वोक्तवृत्तस्य केन्द्रं रेखागणितेन निर्धारितं वर्तते । अतः के बिन्दुत: कृते के प, 
के द रसे व्यासाद्वंतवात्तुल्ये । तथा के बिन्दुतः भ द रेखोपरि कृता केल लम्बरेखा 


क 


कि अ © न्द्र्लग्न & शीषं 
च भ किवा -- +य, अनेन तुल्यावतेते । अथ, अ क च केन्द्रळग्नकोणः, आ शीर्षः 
२ 
~ ~ ~ अ र ७ 
कोणेन तुल्यः (रे. ग. अ. ३ प्र, १६) । अतः ज्या आ: उः १ अक किंवा 


व्यासाद्धम,." , व्यासाद्धं = , ततः के ल द जात्यत्र्यस्रे के द=व्यासा- 


२%ज्या आ 
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क्‌ | 
दम्‌, दल = नजर के द२--द ल२--क लर, किवा 


अ २ क १२ _/अ २ 
जता 


लग्रहणेन व्य +य = \/ A 
RE न | -\₹/ः 


ञ्‌ 


२ 
= छ दत्यपंपयते. 
ज्या न की 


पक्षान्तरनयनेन; य-< र | 


इदमेव पर्वेतौच्यस्‌ । 


र छ छ “१० 
अत्र कोष्ठकान्तरगंत प्रथम खण्डस्य प्रधातमापकरूपार्थ यदि | ख न्न) र 
y 


इ, कल्प्यते तदा प्रघाद्‌इ=प्रधाट्अ_ प्रघाट्‌ज्या आ+१० 


+ २०७६१८१२ 
+ १०" 
— ६२२५०६१८ 
२८५४०८६४ ,”, प्रधाढई __२(८५४०८९४ 


अयं इघातमापको द्विगुणः = प्रघाद्‌इ ५७०८१७८८, „, इः संख्या = 


१२१०७१५" १७६४७०६, 


द अ १२ कर >> श्र 
te [जम । “7१ -२१०७१५"६७६४७०६--४००००, 


= ४७०७१५१७६४७०६ 


८ / अ 
oie / (ज्ञा ज्ञा) २. त ६८६०८६८ 


[९ कक्ष) क-न) २९८९०४३४--..हत्ता:, 
इदमेव: पर्वेत्तौच्च्यमानमिति । 


१४ प्रश्नः । हस्तशतो (अ) च्छ्यस्य राजसदनस्योपरिभागे स्थितो गणकः 
समभुवि दुर्गमस्थाने वतंमानथोवृक्षयोरन्तरं जिज्ञासु स्तन्मुलयोरधरांशमाने २°। 


Ave 


Eo 0 ० न बे 
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५६ (आ), ३°। ११' (क) एतावती अवगम्य तयोरेवान्तर्गतकोणं ९० । ४१ (गा) 
अंशमितं दृष्टवान्‌ । तदा च तयोर्वक्षयोरन्तरं कियदिति । 

अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र कल्पताम्‌ ग म=राजसदनोच्छितिः = छ 
अ=१००, प्र=प्रथमवृक्षमुलम्‌, द्वि > द्वितीयवक्ष- न ठरि 
मूलम्‌ , अत्र म प्र, मद्वि भूतलस्थरेखा हयोपरि गम ग be जच 
रेखाया लम्बत्वेन गम प्र, गमद्वि जात्यत्र्यस्र | 
भवतः । अत्राघरांशद्योतनाय म प्र भूतलस्थरेखा ZS 
समानान्तरा ग बिन्दुतः ग च रेखा कृतास्ति। अतः री ने 
ग स्थानात्‌ प्र वृक्षसूल स्थाने विद्धे / प्र ग च= /.ग प्र म=२°। ५६'= आ 
अधरांशाः । एवं म द्वि भूतलस्थरेखा समानान्तरा ग बिन्दुतः ग छ रेखा कृतास्ति । 
अतः ग स्थानात्‌ द्वि वृक्षमूले विद्धे /.द्विग छ= /.ग द्वि म= ३°। ११'=का 
अधरांशाः । एवं वृक्षमूलान्तर्गतकोण = / प्र ग द्वि=६°। ४१ = गा, वृक्षमूला- 
न्तरम्‌ =म प्र, प्र म द्वि भूतलम्‌ । अत्रोपपत्तिः-- 


ग 
LD ,तथागम द्विजात्येग द्वि ८ 
ज्या आ 


अथगमप्रजात्ये गप्र=: 


गम ५१ 
ज्या का 


ततः प्रवि वृक्षमूलान्तरज्ञानाय ३८ प्रक्रमानुसारं 


ग प्रः+गद्वि-प्रद्धिः 
ग प्रः >>> न > TR 
। प्र ढ्वि त्रिभुजे, श्गप्र.गद्ठि 


,. ग प्र२+ ग द्वि*--प्र द्वि*--कोज्या गा » १ग प्र. ग द्वि। 
“, प्र द्वि*-ग प्र*-+ ग द्वि*--कोज्या गा » ग प्र, गद्ठि। 


ग मर गम कोज्यागा५२ग म* 


-ज्यार आ 'ज्यारेका ज्या आ. ज्या का 


2 हि १ २ कोज्या गा | 
च्गम व आ ज्यारका ज्या आ. ज्या का 


°, प्रद्विङगम\ को छेरआ + को छे का--२ को छे आ. कोछे का. को ज्या गा 
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RS 


RST १ 
= "प्रपण 1. तास ~ ज्या ग 11 
बया झा“ज्यारे का 7? कोज्या गा «जा आ. ज्या का 
अत्र हस्तादिमानानयनार्थं 'चेम्बसं' सारिणीतः प्रघातमापकरूपायास्य खण्ड- 


१ १ २ कोज्या गा 
बसस ॥ ण जार ज्याय का ज्या आ, ज्या का 


न... 


१ कक १ ४८ क २ कोज्या गा द्र 
ज्याना. ज्याका * ज्याआज्याका 


“+ भ्र घादक__२०--प्र घाद्र ज्या आ। प्र धाटग_ 
२०-प्रधाटर ज्या का 
२ धा ज्या 
प्र घाद्ध_प्र धाद* + प्रधा कोज्या गा 0 


= त्रधादृज्या अआ अधा टुज्या का । 


क्य घाटूक = २०-- २ (८'७०९०४६०) १२००” १७४१८०६८० 
= २५८१६०२० .', क = ३८१'८५८१ 
भ्र धाटूग = २०- २ (८"७४४५३६ ० ) २+२०-- १७४८९०७२० 
= २"६१०६२८० .', गर ३२४ २८५८ 
प्र घादष-- ३०१०३१० ० +- ९'६९३७६७६ + १ ०-- ८"७०९०४६० 
-०८"७४४५ ३६० 
-२०'२९४७६७६--१ ७'४५३५ ८५ ० = २'८४१२१२६ 
श. प:-६८२'७६५९८ । 
प्र जे काम क्त 
कक्कय्या 
= १००५ ३८१'८४८१--२२४"२८५८--६६ ३०७६१ 
न्न व्या अत हो 
-4१००१/ ७०६ १४३९ - ६६३७६५८ 
ब्र १० ०१/ १२-३७८१ -- १०० ४८ ३"५ १८५ 


= ३ ५ १ ह द प्‌ ०%०%०%%०%०%90992995 | 
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(१५) प्रश्‍न: । एका पूर्वापराञ्त्या याम्योत्तरा चेति दवे भित्ती द्वादश (अ) 
हस्तोच्छिते स्त: । तत्र यदा ूर्वापरायाभित्तेरुत्तरपाइ्वे छाया हस्तचतुष्क (क) 
विस्तृता याम्योत्तरायाश्च पश्चिमपाइवे छाया हस्तत्रय (ग) विस्तृता स्थात्‌, तदा 
रवेरुन्नति: कियती दिगंशाश्च कियन्त इति। 


अस्योत्तरम्‌ । 


उ छ 


ट्र 22 22 2५ 2222 2 )) 
झ्य 44444 


/4 


१२ 
९ 770 DF द 
रव 


अत्रे रवेदिगंशोन्नतांशवशात्कस्यचिदायतघनक्षेत्राकार भित्त्यादिपदार्थस्य 
छाया विषमकोण समानान्तरचतुभुँजाकारा यदा भूमौ पतति, तदा पूर्वापरायत 
भित्तेस्तत्पश्चिमपाइवे संलग्नदक्षिणोत्तरायतभित्तेश्च छायाग्रद्वयसंयोगेन तथेकमायत- 
त्रं भूमौ संलक्ष्यते, यस्यैको भुजः ूर्वापरायतभित्तिच्छायाविस्तृतिरूपः, अपरश्च 
दक्षिणोत्तरायतभित्तिच्छायाविस्तृतिरूपो भवति । यथोपरि निदिष्टक्षेत्रे इ छ च घ, 
आयत क्षेत्रं दृश्यते । एतत्सर्वं पूर्व सम्प्रधायंम्‌ । ततः कल्प्यताम्‌, (अ) द्वादशहस्तो- 
च्छाया (य) हस्तविस्तृता च पूर्वापरायत भित्तिः। यस्याः पू, अ, इ, उ, भूलग्न- 
बिन्दवः कल्प्याः, यस्या उत्तरपाइवे विषमकोण समानान्तर चतुर्भुजाकारा छाया 
अ, ज, छ च, इ मिता भूमौ पतितास्ति, जात्य तर्यस्नाकारे इ च छ छायाग्रे इ छ = 
क =४ (भुजः) =तच्छायाविस्तृतिः । एवमुक्तभित्तेः पश्चिमपाइवें संलग्ना (अ) 
द्रादशहस्तोन्नता (य) हस्तविस्तृतैवान्या दक्षिणोत्तरायतभित्तिः, यस्याः प, द, उ, त 
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भूसंलग्न बिन्दवः कल्प्याः, विषमकोण समानान्तरचतुर्भुजाकारा संलग्न भित्तिद्वय- 
च्छाया इ, त, ख, च, इ मिता भूमौ पतितास्ति, जात्यत्र्य्राकारे इ ध च छायाग्रे 
इ ध तच्छायाविस्तृतिः=ग=३ ( कोटिः), अतः छायाग्रद्वय संयोग- 
रूपा इच रेखा कर गर =५ कर्णः। अत्र इ घ संलग्न भित्तिद्वयच्छाया 
विस्तृतिः उ थ दक्षिणोत्तरायतभित्तिच्छोया विस्तृतितुल्येव भवति । यतो हि 
दक्षिणोत्तरायत भित्तिरसंलग्ना चेत्तच्छाया त,.ख, ध, उ मिता भवेत्‌ । अतस्त- 
च्छायाविस्तृतिः उ थ=इ घ क्षेत्रे स्फुटं दृश्यते । 

अथ पूर्वापरवृत्तद्ग्वृत्तान्तर्गतकोणो दिगंशकोणो भवति । तज्ज्या दिग्ज्या 
पूर्वापरसूत्रे लम्बरूपा भुजः, लम्बमूलात्केन्द्रावधि पूर्वापर सूत्रखण्डं दिगंश कोटिज्यां 
कोटिः, त्रिज्या कर्णेश्चेतत्रसिद्धगोलीयजात्यं पूर्वोक्तेन इ च घ जात्येन सजातीयम्‌ । 
यतोऽत्र इ घ पूर्धापर वृत्तघरातलम्‌, इ च दुग्वृत्तघरातलम्‌, तदुत्पन्न: / च इ घ 
कोणो दिगंश कोण: । .. इच : १:: च घ : ज्यादिगंश, 

१>चध क 


.". ज्यादिगंश बन यतोऽज्ञ इ छ=च थ>क । अस्य प्रघात 
मापकस्वरूपम्‌, 
प्रधादज्या दिगं _ प्रघादूक + १०--प्रघादश = १०६०२०६००-- "६६५६७०० 


क्‌ 
=६९०३०६००, अस्य चापः = च्या त २५३० | ७'। ४८” | 


नगर 
४ ु क्‌ 
अतः पुवकपाले दक्षिणादिगंशा: ज्या ¦ नाल, 
पू 


5५३" | ७ | ४८” । अत्रेदमवधेयम्‌ - 

पुर्वापरवृत्ततो दुग्वृत्तं यस्यां दिशि भवति तहिश्या दिगंशा भवन्ति छाया च 
तद्विरुद्धदिगभिमुखी भवतीति नियमेन प्रस्तुतोदाहरणे पुर्वापरवृत्ततो दक्षिणस्यां 
दिशि दृग्वृत्तं वतंते, छायाचोत्तरपाश्वे पतितास्त्यतो5त्र दक्षिणादिगंशा: । याभ्योत्तर- 
भित्तिच्छाया तु पश्चिम पार्वनिदिष्टास्त्यतो5त्र पूर्वकपालं ज्ञयम्‌ । 

अथोन्नतांशज्ानार्थं उक्त क्षेत्रे इ च भुजः, ऊर्ध्वाधरा द्वादशकोटि:, अनयो- 
वेगेयोगपदं कर्ण: एवं दृग्ज्या भूजः, उन्नतांश ज्या शङ्कुः कोटिः, त्रिज्याकर्ण:, 
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अनयोः क्षेत्रयोः साजात्यं प्रसिद्धमतः, इ च : १२: : दुग्ज्जा : ज्या उन्न,, 

` RR MI 
इच ढुग्ज्या 

प्रघाद्‌ स्प उच्च _ प्रधा १२+ १०--प्रघादुष 


=स्प. उन्न, । अस्य प्रघातमापकरूपं यथा, 


= १"०७६१८१२+ १०--' ६६८९७०० 
= १०३८०२११२ एतच्चापः = ६७° | २२ । ४८! 
| १२ 
१/क२--गर | 
=६७°। २२ | ४८” । अत्रेदमनुसन्धेयम्‌ . दक्षिणोत्तरभित्तिः पूर्वापरभित्तेः . 
पूर्वभागे संलग्ना चेत्तत्रोक्तायतक्षेत्राभावेऽपि छायाद्वयविस्तृतिज्ञानादुक्त- 


प्रकारेणंव दिगंशादिक ज्ञातं भवतीति । 
(१६) प्रश्‍न: । एका पूर्वापरा द्वादश (अ) हस्तोच्छ्या भित्तिरस्ति । तस्याः 


पश्चिमप्रान्ते लग्ना पूर्वेदिक्‌ चिह्वात्‌ ६७" । ३७' (आ) अंशान्तरे उत्तरभागे 
गता$न्या भित्तिरस्ति सापि द्वादशहस्तोच्छ्या । यदा तयोभित्योइच्छाये तद्बहिर्भाग- 
एव तथा सञ्जाते यथा पूर्वापरायाश्च्छाया हस्तत्रय (क) विस्तृतास्यादन्यस्याञ्च ` 
हस्तचतुष्क (ग) विस्तृता भवेत्‌ । 
तदा रवेरुन्नतिः कियती दिगंशाश्च 
कियन्त इति । 
` अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र कल्प्यताम्‌, प॒ म? 
(अ) द्वादशहस्तोन्नता पूर्वापरा- 
यता भित्तिः, यस्याः पूर्वापर- 
दिक्कौ क्रमेण म१, मड भूसंलग्ना- 
वाद्यन्त बिन्दू कल्प्यो, यस्याः म १, 
ख, इ, च, मर भित्ताछाया दक्षिण- 
दिशि भूमौ पतितास्ति, भित्तितो [ 
रवेरुत्तरतः स्थितत्वात्‌, एवं | 
तच्छायाविस्तृतिः मर इ=क= ३, छायाग्रं=इ च. मर, तथोक्तभित्तेः ` 

१६ 


.. उन्नतांशा: = स्प) * 


१४६ सरलत्रिकोणसितिः 


पश्चिमप्रान्ते लग्ना पूर्वंदिक्‌ चिह्वात्‌ ६७१ । ३०' (आ) भंशान्तरे उत्तरभागे गतान्या 
(अ) द्वादशहस्तोच्छ्तिव भित्तिरस्ति, यस्याः पूर्वापरदिश्यो क्रमेण म३, मर भूलग्ना- 
वाद्यन्त बिन्दू कल्प्यो, यस्याः मई, ज, अ, च, मर मिता छायोत्तरदिशि पतितास्ति, 
रवेभित्तितो दक्षिणतः स्थितत्वात्‌ । एवं तच्छायाविस्तृतिः मर अ = ग = ४, छाया- 
ग्र च-अ च मर, अत्र मर बिन्दुतः ज च रेखोपरि मर अ लम्बस्तथा ख च रेखपरि 
मर इ लम्बः कृतोऽस्ति । येन, ८ च अ म२,:८ च इ मर सम्मुख कोणयोः प्रत्येकस्य 
नवत्यंशमितत्वात्‌ च अ म, इ चतुर्भुजं वृत्तान्तर्गंतं भवति, एवं यतः ८ इच अ 
=आ, अतः / अमर इ=१८०आ। अत्रअइ रेखा कार्या। ततः ३८ 
प्रक्रमेण, को ज्या आ= पा पजई अतः 
रकग 

अइ=\/क२+ग२+२क ग. कोज्या आ । अत्र म,, मर पूर्वापर वृत्त- 
धरातलम्‌, च मर दि दुग्वृ्तघरातलम्‌, अनयोरन्तर्गतः / म, स, दि, दिगंश- 
कोणोऽस्ति । स च रेखागणितप्रथमाघ्यायस्याष्टाविशतितम प्रतिज्ञया ८. इ च म, 
कोणेन तुल्यः, ८. इ च म, कोणस्तु रेखा गणित तृतीयाध्यायस्य विशतितम- 
प्रतिज्ञया /. मर अ इ कोणेन दिगंशकोणेन वा तुल्यः, अतः अ मर इ त्रिभुजे, 

अइ:ज्याआ:: क: ज्या / मर अइ, .' ज्या दिगंश= 

क %ज्या आ 
५ क२+ग+२ क ग. कोज्या आ 

अत्र हरस्वरूपम्‌ = ३* + ४१+ २५३५४ कोज्या आं । इतोऽग्र 
चेम्बसे सारणीतः स्वाभाविक ज्यादिभिरेव गणितं प्रदश्यते । यत्र गुणनादिकाय 
स्वाभाविक संख्यावदेव कतंव्यं भवति । 

यथा, ह*= २५+ २४ ५ "३८२६८३४ (स्वाभाविकी कोज्या आ) 

ह्‌ १/२४"१८४४० १६ = ९८४६७४... | 
अत्रस्वाभाविकी ज्या आ = '९२३८७६५ । 


क 9 
दिगंश ज्या ज्या आ _ ६२३८७९५ १३ 
५"८४६७ ५८४६७४ 
"४७४०४८४ एतच्चापः = २८° | १७'। ११"। | पूर्वेकपाले उत्तरा- 
क %ज्या आ 


दिगंशाः=ज्या EE ॥ 
५ हर; RN ९७ ॥ | 


ता a क - 
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यतोऽत्र पूर्वापरवृत्ततो ईग्वृत्तमुत्तरस्यां छाया च दक्षिणदिगभिमुखी, अतोऽ- 
त्रोत्तरादिगंशा:, पूर्वापरायतभित्तिच्छायाग्र पश्चिमायां दिशि वर्ततेऽतोऽत्र पूर्व कपालं 
शयम्‌ । 

अथोन्नतांशज्ञानार्थ, इ च म, त्रिभुजे छायाग्रद्वयसंयोगरूपा च मर रेखा 
भुजः, द्वादश कोटिः, अनयोवंगंयोगपदं कर्णः, इद क्षेत्र दृग्ज्या भुजः उन्नतांश ज्या 
कोटिः, त्रिज्या कर्णश्चेति प्रसिद्ध गोली यक्षेत्र सजातीयम्‌ । अत्र च म. भुजज्ञानाथं, 
इच मर त्रिभुजे, ज्या / इ च म, किवा ज्या दिगंश : क: : १ : चासः, 


१% के जातां ज्या उन्नतां १२ 
ज्या दिगंश दृग्ज्या चम, 
१२%ज्या दिगंश १२५४७४०४८४ 
क = So जनता ताळा = १८६६ १६ ३६, 


एतच्चाप; = ६२ । ११' । ३१", ... उन्नतांश = 
र अ %ज्या आ 
५क२+ग%}-२क ग कोज्या आ 
=६२ । ११'। ३९/ | 

(१७) प्रश्नः । कश्चनगणकः कोणमापकयन्त्रविरहितोऽपि केवलयष्टयैव 
उस्तरनद्या: पात्रप्रमाणं जिज्ञासुरर्वाक्‌तीरे (क ग) सरल प्रदेशं १७५ पञ्चसप्त- 
युत्तरशतहस्तमित्तं परिमाय परतीरस्थं (अ) चिह्नं (क) स्थानाद्यस्यां दिशि 
वर्तेते तद्विरुद्धदिसि (क घ ) प्रदेशं षष्टिहस्तमितं मापयित्वा (ग घ) प्रदेशे 
परिमापिते लब्धा . हस्ताः २१४ ततः (ग) स्थानाद्यस्यां दिशि (अ) चिह्न वतंते 
तह्विपरीतदिशि (ग च) प्रदेशं ६० हस्तमितं परिमाय (क च) प्रदेशे मापिते 
छब्धा हस्ताः २१५ । तथा च तत्नद्या: पात्रप्रमाणं कियदिति | 

अस्योत्तरम्‌ । 

कल्प्यते अर्वाक्‌ तीरस्थः सरल 
प्रदेशः क ग = १७५, क घ = ६०, ग घ = 
२१४, ग च=९०, क च=२१५, एभ्यः 
अल प्रमाणो नद्या विस्तारोऽपेक्ष्यः । 


अत्र, / अगक=अ कल्प्यते, 
तदा / कग च ५ १८०१--अ, 


१४८ सरलत्रिकोणसितिः 


५. -- कोज्या / कग च = --कोज्या (१८०१--अ) = +को ज्या अ, ततः 


| Fe i क चक गग च 
३८ प्क्रमानुसारं, + कोज्या / कग च= + उकम गच 


Re ५ २ २ 
(२५५७७०५७६५. SH -_ हार 
२०८ १७५ > ६० ३१५०० 


=स्वाभाविकी अ कोण कोटिज्या, एतच्चापः 
७६° | १३१ । ३३” = ८ अगक। 


॥ 


एवमेव / अक ग=क कल्प्यते, तदा / ग क घ = १८० -के; 
», - कोज्या /. ग क घ = - कोज्या (१८०° -क ) = + कोज्या क, 


अ. घग२*-कघ*--कग>२ 
ज्या / गकघ = >>>. 


२कघ,कग 
_(२१४)१--(६० + १७५१) 
_ २००६० ३११७४ 
१४७१ 
न २ क NE स्वाभाविकी क कोण कोटिज्या, एतच्चाप: 


= ५६।३३।५२” = / अक ग, 
८ अगक+/.अकग=७६°।१३' । ३३” +५६ । ३३ । ५२” 
= १३२ । ४७ २५', .'./ क अ ग= ४७ । १२ । ३५" 


ज्य ० ५ 1 
Df ROC NRRL) 
ज्या ( ४७° | १२' । ३५” 
“- अग ल त्रिभुजेऽनुपाततः 


अ ल= ०५%ज्या ( ५६ । ३३ । ५२ ) ज्या ( ७६° | १३'। २३/ ) 
१>ज्या ( ४७१ । १२ । ३५” ) 


.'. प्रघातमापकरूपम्‌ -- 


वादक र भाद्‌ २१ पाद ज्या (५९०६१२०) ॐ प्रधा ज्या 


( ७६१ । १४” ) -- ६० -प्रेधाटूज्या ( ४७१ । १३' ) 


चतुर्थो$ध्यायः १४९ 


+ २'२४३०३८० 

_ ) + ६/९२१४४०६ —१५ 
+ ६९८७३४१२३ ¬ ६८६५६५२३१ 
+२२ १५१८१९६ ¬ १६८६५६५३१ 


=( +२२'१५१८१९६- १६८६५६५२१ ) = २२८६१६६८ 

अस्य संख्या = १६३२७१, ,', अ ल= १९३२७१ हस्ताः, 
इदमेव पात्रप्रमाणम्‌ । 

( १८ ) प्रश्नः । यस्याः समानभूमो प्रावण्यं विशतिः २०° ( आ ) अंशा- 
स्तादुश्थाः क्रमनिम्नभूमेरुपरितनभागेऽस्ति शत (अ) हस्तोच्छ्यः कश्चनतरुः । 
तस्य सम्मुखदेश एव क्रमनिम्नमौव्या अधस्तनभागे वृक्षाद्धस्तशतद्वया (क) न्तरेऽ- 
स्त्येकोदकपूर्णा वापी । अथ तद्वृक्षाग्रभागस्थयोर्वानरयोरेकस्तत उत्तीर्य वापी- 
मगादपरश्च ततः किच्चिदुड्दीय कर्णमार्गण तामगात्‌ । तथा च तयोगंत्यो: समत्वे 
उट्डीयमानं कियदिति । 


अस्योत्तरम्‌ । 
कल्प्यतेऽत्र क्रमनिम्नायाः म प त उ 
भुमेरुच्चप्रदेशे म स्थाने स्थितस्य हस्त- हु 
जा 


शतोच्छितस्य म अ वृक्षस्य मूल उम, 
अग्रम्‌ =अ। वृक्षमूलप्रदेशात्‌ प स्थाने 
हस्तशतद्वयान्तरे काचिद्वापी । अ अग्र- 
स्थानस्थयोर्वानरयोरेकतरो वृक्षादवतीयं 
प्रवणभुम्याश्रयतएव वापी गत: । अन्य- 
तरश्च किच्दुड्डीय कणंगत्या तां वापीं 
गतः । द्रयोर्वानरयोगंती यदि समाने 
कल्प्येते तदोड्टीनमानं कियदिति प्रश्न: अ म=अ, म प=क, अ उस्य, 
प्रश्‍नानुसारत्तः अम+मप=प उ+अ उ .'. पउ=म प+भम-अउ। 
प्रावण्यकोणः /. मप त= २० = आ .", /.प म त=६०°- आ = ७०°, 


८. पमउ=१८०-( ६० -आ )=६०'+आ, ` 
एवं कोज्या ( ६०°+आ )-ज्या आJ।. | 


१४० 


सरलूनिकोणमितिः 


अथ ( ३८ ) प्रक्रमतः कोज्या / पम उ = -ज्या आ, 
0130 गा TSN 
२पम.मउ 

„. पउ२>म प५+म उ१-+ २ ज्या आ,म प. म उ | किन्तु 
प उब्मप+अम-अ उ ,', प उ२--( गप। जम उ )२ 
स्मप०-अम२|अउ२-५रप म.अ म--श्प म.अउ 
= २अ म.अ उ”-(च) 

=म प*--म उ१--२ज्या आम प.म उ 
=्मप२+(अउ+अम )*-५रज्याआ.मप(अउ--अस) 
-्मप*--अउ*--अम२*--९अ उ.अम+रज्याआ,मप 

>(अउ--अम )*--"**(छ) 
“. (च ), ( छ ) अनयोःसाम्यकरणेन, 

रम प.अ मरम प.अ उ--२अ म.अ उ 

=२अउ.अ म+२ज्या आ,मप (अ उ+अम ) 
=रअउ.अम+२ज्या भाम प.अ उ--२ ज्या आ. म प.अ म 


», +ज्या आ -- 


गै 


“. र पमअम--२रज्या आ.म पअम 


= २अउ.अम+२पम.अ उ+२अम.अ उ+२ज्या आ.म प.अउ 


= ४ अ उ.अम+२पम,अ उ+२ज्या आ.म प.अ उ। 
`. रअम(सप-ज्याआ.मप) 
= अउ(४अम+र२मधप+२३ज्याआ.मप) 
किवा रअम.मप ( १-ज्या आ) 

= अउ१४अम+रमप (१+ज्याआ) } 
., अ उ--उड्डीनमानम्‌ = अम.मप TREN) आ) 

२अम+मप (१+ज्या आ) 

_ अ, क (१-ज्या आ) 
- २अ--क(१--ज्याआ 


अस्य गणितं स्वाभाविकज्यया प्रदश्यते। तज्ज आकोणस्य स्वाभाविकी 


ज्या = "३४२०२०१ । 


ता 


चतुर्थोष्ण्याय: १४३१ 


ततः, उड्डीनमाचम्‌-अ उ = य = - “ * (१-ज्या आ) 
२अ+क (१ +ज्या आ) 


_ १००>८२०० (१--*३४२०२०१) 
क्त mT ला” 
२२० १००-२०० (१+ '३४२०२०१ 


-- २०००० ('६इ५७९७९९) _ १३१५९५६८०० 
२०० +२०० +२०० ('३४२०२० १) ४६८४०४०२ 


= २५०९४५४५ हस्ताः | 


(१६) प्रश्‍न: सरळवंशस्याग्रे (अ) हस्तदैध्य॑स्थ समानत्रदेञ्चस्य प्रान्तयोः 
प्रत्येक स्थित्वा विद्धे लब्धास्तुल्या एव (आ) संख्याका उच्चतांशा: तस्य च मध्य- 
भागे स्थित्वा वंशाग्रे विद्धे लब्धा (का) उन्नतांशा: । तथा च तस्य वंशस्योच्छ्तिः 
कियती प्रदेशमध्यस्थानाद्दूरत्वं च कियदिति । 


% ९१ 


अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र कल्प्यते क ग=सरलप्रदेशः =अ, म अ= अ 
वंशः, यस्य मूलबिन्दुः = म॒ अग्रबिन्दुः = अ, क ग प्रदेशस्य 
मध्यप्रदेशः = च बिन्दुः । 

/“मसकअ=/मगअ=मआा। / मच अ=का, 


८कमअ=/.गमभ=/चमसअ=६०, 0 
सरल भूमितलोपरि वंशस्य लम्बरूपत्वात्‌ । क कजा 
म अस्वंशः च्या । 
या. कोज्या आ _ 
ज्या अहन पान 


अत्र अ क म, अगम त्रिभुजयोमिथस्तुल्यत्वेन क म ग त्रिभुजस्य क म, 
ग म भुजयोस्तुल्यत्वमुपपद्यते । एवं क म ग त्रिभुजान्तर्गतयोः कम च, गम च 
त्रिभुजयोमिथस्तुल्यत्वेत क ग रेखोपरि च म रेखा लम्बरूपा सिद्धयति । 


कग ] २ या.२ कोज्या* आ क गर 
नव स्या या 


° २ .__. 1 (| 
Me Oe ज्यारे भा ४ 


- १५२. सरलत्रिकोणमितिः 


२ ® “ज्या, आ. क गर 
= या २ कोज्या आ »४-ज्या,* आ. क गरे ! एवं अम च त्रिभुजे 


४ ज्या* आ 
या »कोज्या का , __२_ या२> कोज्या* का 
क ज्याक” _ ज्याप्का 


या. कोज्यार आ ५४-ज्या आ. क ग या२५कोज्यार का 


४ ज्या आ त ज्या का 
~. छेदगमेन, या, ४ कोज्या? आ. ज्या का-ज्या आ. 
ज्यार का, क गर 
` `या ४ ज्या आ. कोज्या का 


`  पक्षान्तरनयनेन, या.* ४ कोज्या आ, ज्या का--या९ ४ ज्या आ: 


कोज्या* का 
= ज्या आ. ज्या? का, क गर 
अत्र प्रथमपक्षः= ४ या (कोज्या आ, ज्यार का--ज्यार आ, 
कोज्या} का) 

= ४ यार (कोज्या आ. ज्या का > ज्या आ. कोज्या का) > 
(कोज्या आ. ज्या का--ज्या आ. कोज्या का) | | 
=४ या\ { ज्या (आ+का) ) { ज्या (आ--का) } १६, प्रक्रमेण, ` 
ततः पक्षयोरव्यक्तगुणकविभाजनेन मूलग्रहणेन च 

क ग. ज्या आ. ज्या का 
_२५/्या लजको ज्या (आका) 

अ,उया आ.ज्या का 

_२५्या (आ + का) ज्या (आ का) (आ-का) ह छाति | 
एवं च म अस्योन्मितौ या मानोत्थापनेन, चम = दूरत्वम्‌ 
अ, कोज्या का, ज्या आ 

_ २५ज्या (ब ऊक च्या जि का ' 


या 


( २० ) प्रश्नः । अ क ग सञ्ज्ञकेषु त्रिषु स्थानेषु (अ) स्थानात्‌ (क): 


स्थानं प्राच्यां : दिशि वतते, ( ग ) स्थानं च प्राकचिह्लतो दक्षिणभागे (अ ) 
अंशान्तरे वत्तंते । अथ (क ग) स्थानयोरन्तरप्रदेशः (अ ) हस्तमितोऽस्ति । किन्तु 


चतुर्थोच्ध्यायः १५३ 


तस्य ढुगेमत्वात्कस्मिड्चिन्मनुजे (क ) स्थानात्‌ (अ ) स्थानं गत्वा ततः (ग) 
स्थानं याते तेन. ( क ) हस्तमितः प्रदेशो$तिक्रम्यते । तथा च ( क.) स्थानात्‌ 
( अ ) स्थानं कियद्दूरे, ( अ ) स्थानाच्च ( ग ) स्थानं कियद्दूरे वर्त्त इति । 

अस्योत्तरम्‌ । 

अ, क, ग त्रीणि स्थानानि कल्प्यन्ते । तत्र 
अ स्थानात्‌ क स्थानं प्राच्यां वर्तते। अ स्थानात्‌ 
ग स्थानं च आ अंशान्तरे क स्थानतो दक्षिणभागे 
अ हस्तमितान्तरे तिष्ठति । ग स्थानं प्राप्यसस्ति । 
किन्तु क स्थानाद्‌ दक्षिणगमनमशक्यमतो ग स्थानं 
लिप्सुर्जेनः क स्थानात्‌ अ स्थानं प्रत्यक्‌ गत्वा आ 
ग्रंशान्तरेण चलितो ग स्थानं लब्धवान्‌ । | 

तस्य चलन प्रदेशः अ क+अ ग=क । `, अक =य, नअ ग= क-य। 


२ EEE २__ञ’२ 
( ३८ ) प्रक्रमतः कोज्या आ = eta तय न्या %# = 
रय ( य--क ) 


'. रय (क--य) कोज्या आ=य२+ (कय) २अ'२ , .. ऽ 
'. अ=य^+ (क--य)२-र्य (कय) कोज्या आ 
=य`+क*+य१-२क.य-२क.य,कोज्या आ + रय२,कोज्या आ 
=क+ श्य + २य१.कोज्या आ (२क,य + २क.य.कोज्या आ) 
=क*+ रय\(१+ कोज्या आ)--२क य (१+ कोज्या आ) 
=क*+ ( श्य*- शक य) (१+कोज्या आ) 
अ२--कर 


° "यर... स 58 Re SE 
RD १+कोज्या आ * 


ततः पक्षौ द्विगुणो क वर्गण संयुक्तौ च, 


२अ ९_-रक 3 + क२ + क२.कोज्या आ. 
१+कोज्या आ 


, ४य\—४क.य + क = १ 


२० 


१५४ सरलत्रिकोणमिति: 


| छेदघ्नरूपेषु लवा घनर्णमित्यनुसारतः, 
' _शअ२-क२+ क*.कोज्या आ _ २अ'२-क२(१--कोज्या आ) 
रि १-- कोज्या आ ह १+कोज्या आ 
अत्र १+ कोज्या आ= कोज्या ईआ, २४ प्रक्रमेण, ततः पक्षयो मूल- 
ग्रहणेन, 
[ ५“ २अ क.उ आ 
+%/ २ कोज्यार ‡ आ 
अत्रोत्तर पक्षस्यांशहरो।/२ अनेन वगण वर्ग गुणयेदिति नियमेन तद्वर्गेण 
२ अनेन विभज्य ततः पक्षौ रूपद्वयेन विभज्य पक्षान्तरानयनं च कृत्वा 


| २ य~क = 


२ कोज्या ई आ 
: ` एतदेव क स्थानात्‌ अ स्थानस्यान्तरम्‌ । 


य=$क+ 


५ अ_क२.३उ आ 


क्य के य वक उमा. 
| २ कोज्या ३ आ 


एतत्‌ अ स्थानात्‌ ग स्थानस्यान्तरम्‌ । 


NN YS Sims 


eS 


परीक्षाथिजनोपकारार्थ 


(२९) प्रक्रमोक्तप्रश्‍नानामुत्तराणि । 
(१) ज्याअ२-१-कोज्यारअ .'. ज्याअ = १/ १ कोज्या अ 


ज्याअ , कोज्याअ 
ज्याअ ८ -7-7-+-------कोज्याअ , स्पअ। 
कोज्याअ 


१ ज्याअ 
कोज्याअ कोज्याअ 
ज्याअ -- १ = 


ज्याअ > 


स्प स्प ( 
छ मी १ छेअ %पस्कञ्ज 
कोज्याअ कोज्याअ 
_ कोज्याअ कोज्याअ 
_ कोज्या कोस्प ' 
ज्याअ 


ज्याअ 


१ 
५४ १ + कौस्परअ 


१ __,कोज्याम इ कोण्याय 
_ कोज्याअ ट 
ज्याअ = र = कोच्चेन 


ज्याअ 


ज्याअ कोज्याअ 


कोज्याअ ” ज्याअ 
ज्याअ = samme न्न } 


ज्याअ 


we 


१५६ | सरलत्रिकोणमितिः 


स्पअ > कोस्पअ 
कोछुअ 


स्प  4५/ छेरअ--१ 
छेअ छेअ 


ज्याअ = 


ज्याअ ज्याअ 
ज्याअ स्पज ' 
कोज्याअ 


(२) कोज्याअ म = 


कोज्याअ > 
कोज्थाअ १ 


कोज्याअ = 


कोज्याअ 


ज्या कोज्याअ 
ठ करे कक 
ज्याअ ज्याअ स्पअ » कोस्पअ 
> CS | 
RR छेअ 
कोज्याअ 


कोज्याअ = 


ज्याज > ज्या 


१ 
कोज्याअ 
_ ज्याभ > कोछेअ 


छेअ 


ज्याअ » कोज्याअ 
ज्याअ 


' कोज्याअ > 


_ कोज्याअ = = ज्याअ.कोस्पअ । 


न कोज्याअ 
कोज्याअ = ज्याअ ० कोज्याअ _ _ज्याअ _कोस्पअ 


ज्याअ १ कोछेअ 
ज्याअ 
2५ कोस्पअ १/ कोछे ९ अ-- १ 
१/ १अकोस्परअ ˆ कोछेअ | 


१ 
१४०० छेअ / १+स्परेअ 


(२६) प्रक्रमो क्तप्रइनोत्तराणि 


१५७ 
ज्याअ ज्या 
स्पअ - -रा---- 
(३) कोज्याअ ।१/ १-ज्यारअ 
ज्याअ ५“ १--कोज्यारअ 
स्प = sg EN 
कोज्याअ कोज्याअ 
ज्याअ 
स्पअ अत 144 MR त 
कोज्याअ कोज्याअ कोस्पअ । 
ज्याअ 
१ १ 
स्पभ <--57 1305 RN HR 
कोस्पम ४ कोठे? । 
स्पअ--श्याअञ १ _ ज्याअ»कोछेअ 
_ कोज्याअ ज्याअ | कोस्पअ 
ज्याअ 
१ छेअ 
स्प y= -+5+-६---+ | 
कोज्याअ > __ + कोठछ्रेअ 
क ज्याअ 
ल कोज्याअ 
= जाम, पि कचता 
` ज्याअ *7 ज्या 
कोज्याअ | 
_ ज्याअ.कोस्प*अ 


नेज्या २ _(१-_उअ)२ 
स्पअ = ५ १-कोज्यारअ 02 15) 


१ उअ १--उअ 
_ ४ राउअ उस्म , 
टू १ -- उअ 


ज्या 


( ४ ) कोस्पअ = क इतो$ग्रे पूर्वोक्तस्पशेरेखास्वरूपे बहुधा 
हरभाज्ययो: परिवत्तंनादेव सवंमुपपद्यते । 


१४८ सरलनत्रिकोणमितिः 


१ तयो | 
( ५) छेअ= ज ENE 


उ ज्याअ ५ १ _ स्प 
कोज्याअ ५ज्याअ ज्याअ 
ड ज्याअ%१ _ १ 
_ कोज्याअ > ज्याअ कोज्याअ : 
ज्याअ * ज्याअ 
ES क 
कोस्पअ ५% ज्याअ 
FRR 
ठ १ ज्या कोछेअ 
_ कोस्पअ५ज्याअ कोस्पअ कोस्पअ ' 
छ ऽया अ कोज्या अ ५१ _ स्पअ » कोस्पअ 
कोज्याअ ५उयाअ %कोज्याअ कोज्याअ । 
क ज्याअ%१ ज्याअ १ 
_ कोज्याभ>ज्याभ कोज्याअ * ज्याअ 
_ ज्याअ » कोछेअ 
कोज्याअ 
जेट १ १ 


कोज्याअ ५१ -ज्याच्ञ्ज ' 
कोछेअ १/ १+ कोस्परअ 


छेअ = = ७ १ तीस 
च कोस्पअ कोस्पअ 


चेन» कोछेभ कोछेअ 
कोस्पअ + कोघेअर क ' | 


ज्याअ > १ 
अ — TET — 
छे कोज्याअ ज्याअ  सपअ ० कोछेअ । 
१ 
छेअ पुजा ___| 


(२६) प्रक्रषो क्तप्रइनोत्तराणि 


(६) कोछेअ = ज्याञ्ञ न १+कोस्पर् । 


१ 
कोछेअ = __१_ _ कोज्याअ _ छेअ 


४४४ ण 0 0 0७002 -:>> 


ज्याअ ज्याअ  स्पतञ्न ' 


कोज्याअ 
कोछेअ 0242 च्याय 2000 र _ कोस्पअ | 
ज्याअ ५ कोज्या कोज्याअ 
१ कोज्याअ 
बो _ कीज्याअ,१ 


ज्याअ ज्याअ ९ कोज्याअ ज्याअ_ 


कोज्याअ 


र 


__ कोज्याअ > स्पअ 


_ज्याअ कोज्याअ 


०९ ४५०० 
कोठे _ ग्यान  ज्याअ _स्पअ ५ कोस्पअ 


ज्याअ क्र ज्याअ 


कोछेअ = ज्याअ > कोज्याअ ज्याअ 
कल 5 1२ १ 
7 = | 
अ न ज्याअ १/ १--कोज्यारअ 
छेअ स्परेअं 
कोछेअ Do ५ १+स्परअं || 
स्पअ स्पअ 
| कोठे छः. 20 उप | 
अ = स्पञ्ज ५/ छरअ-१ 
कोळेअ कोज्याथ%१ कोस्पनन्क चया. 


> ज्याअ > कोज्याअ 


१ 


कोज्याअ%१ _ कोज्याअ > छेभ 


> कोज्याअ 


१५९ 


१९१ 


सरलत्रिकोणमितिः 


१ रै 


oe जल 


न १ | 
SN क 8 न य > के in 
ज्याअ १/ १-कोज्यारअ ९८ १- (१-उअ)२ 
A 
५ ३ उअ--उश्ञ 


(७) उअ-१- कोज्याअ । 
उअ = १ -- कोज्याअ - १-१/१--ज्यारअ । 
१ १ 


उभ<९ फोज्याअ_ १-२ र जन 
कोज्याअ 
य नल 
| १० १--स्परेअ 
अ > कोज्याअ 
उअ= १ -- कोज्याअ- १ - या 
आ कोज्याअ _ कोस्पअ 
ड १ ज्या | कोछअ 
ज्याअ 
र कोस्पअ 5 
` १/ १+कोस्परअ 
ल कोस्पअ १ कोछेस्अ-१ | 
श ९ कोक कोछेअ 


एवमेव कोटयुत्क्रमज्या स्वरूपाणि रूपाज्ज्यास्वरूपाणि विशोध्य.भवन्ति । 


अथ 
(३०) प्रक्रमोक्तद्विणुणकोणस्य ज्यादिस्वरूपाणां वेशद्यम्‌ । 


(१) ज्या २ अ=२ ज्याअ , कोज्याअ = 


ज्याअ 

_ _२ज्यारअ_ २ ज्यास्अ 

छि ज्या नक स्पञ 
कोज्याअ 


२ ज्याअ , ज्याअ , कोज्याअ 


(३०) प्रक्रमोक्तप्रश्‍नीत्तराणि 


ज्यारअ = र ज्याअ , कोज्याअ = -रज्याअ . कोज्याअ . कोज्याअ 


कोज्याअ 
श्कोज्या *अ न्‌ 
कोज्याअ श्काज्या *अ 
ज्याय 0, को 


रज्याअ 
१ रज्याअ 
कोज्याअ छेअ 
२कोज्याअ 
१ २कोज्याअ 
meee, | 
ज्याअ कोछेअ 
ज्यारअ =रज्याअ , कोज्याझ < रेज्याअ . कोज्याअ , कोज्याअ 
उ =A छ कन ऑर्शारशिणशार्णिलिरंशोिणप्यपणाणा 
कोज्याअ 


२ज्याअ रस्पअ 
कोज्याअ ५ ° 
SS कोज्या *अ 


२स्पअ २स्पअ 
छेःअ \/१+स्पर अ 


उयारभ = २ज्याअ . कोज्याअ = -- 


ज्यारअ = २ज्याअ , कोज्याअ ~ 


ज्यारभ = रज्याअ , कोज्याअ -- 


ज्या२्अ ८ 


२ 
१ 
ज्याअ , कोज्याअ 
२ 
ज्या*अ कोज्या२अ 
ज्याअ . कोज्याअ ' ज्याअ , कोज्याअ 


२ क २ 
Dy i = TT ण्य य स 
ज्याअ कोज्याअ स्पअ+कोस्पअ 
कोज्याअ ' ज्याअ 


२कोज्याअ 
ज्यारभ = रज्याअ . कोज्याअ = श _ रकोस्पअ 
ज्याअ ५ कोछे *अ 
ज्याशअ 


जाउ _ रेकीस्पआ _ रकोस्पअ | 
oe 4 १+ कोस्प२अ 
३१ 
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(२) कोज्या२अ = कोज्या अ --- ज्यारअ = ( १ - ज्या*अ ) - ज्या२अ 


= १-२ ज्या\अ। 


कोज्या२अ = कोज्या अ~ ज्या२अ = कोज्या अ -- १ - कोज्या२अ ) 


= कोज्या *अ - १+ कोज्या २अ = श्कोज्या *अ-- १ । 
| ज्या\अ 
१ - कोज्या श्अ 
१ 
कोज्या *अ 
१--स्पर अ १--स्प* अ 
ल पास्ये 
कोज्यारअ = कोज्या *अ--ज्या ^ अ = र 
कोज्याअ , ज्याअ 


कोज्या२अ = कोज्या *अ -- ज्या *अ = 


कोज्याअ ज्याअ 


_ ज्या  कोज्याअ कोस्पअ-स्पअ 
_ कोज्या अ + ज्यारअ कोज्या ज्याअ 
कोज्याअ , ज्याअ ज्याअ कोज्याअ 
कोस्पअ -- स्पअ 
_ कोस्पअ + स्पअ 
कोज्या अ 
ज्या२अ 
कोज्यारअ = क्रोज्या९अ--ज्या९अ = 
१ 
ज्या२अ 


3 कोस्प*अ-- १ कोस्परअ--१ 
_ कोज्या*अ--ज्या*अ कोस्प*अ+ १ 


ज्याभ₹अः | 
कोज्या२अ = कोज्या *अ ज्या २अ = २कोज्या अ -- १ 
रकोज्या*अ--१ १ 


कोज्या या कोज्या अ 


iS या २ 
१ १ छे २ अ 


~» 


(३०) प्रक्रमोक्तप्रश्‍नोततराणि 


२कोज्या-अ - १ 
5ज्यारअ = रकोज्यारअ-- १-- - उ = 
 कोज्याअ 
रकोज्याअ - 
र कोज्याअ _ रकोज्याअ - छेअ 
१ क छेअ इ 
कोज्यांअ 
१-रज्यारअ 
ज्या 
कोज्या २अ = कोज्या अ ज्या २अ - १-२ज्या२अ = oT 
ज्यारअ 
_ कोछे'अ-२ | 
-__ कोछेश्ञअ 
रेकोज्या९अ _ १ 
कोज्या२अ = श्कोज्या *अ - १ = कोज्याअ 
कोज्याअ 
रकोज्याअ -- -- 
कोज्याअ 


च्य __रेकोज्याअ--छेअ 


RR oe ... छेअ 
कोज्याअ 


१-२ज्या९अ १ र 
| ज्याः ज्यारअ ^ 
काज्यारअ = १२जया सअ र या तच 


RE र 
ज्या* अ ज्या अ 


१६२ 
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१-२ज्या२4 
कोज्या२अ = १ - २ज्या२अ = "ण 

 ज्याअ 

_ कोछेअ - रज्याअ | 
कोछेअ 

ज्या ऊ ज्याअ 

(३) स्परअ = [रअ २ज्याअ , कोज्या 


कोज्यारअ  कोज्या२अ-_ज्या२अ 


२ज्याअ , कोज्याअ २ज्याअ 
हद कोज्या २अ कोज्याअ 
_ कोज्या\अ-ज्याअ ज्यारञ्ज 
कोज्या २अ _ कोज्यारअ 
२स्प अ 
स | 
१-स्प* अ 


= गअ गउ 
स्परअ = र्ज्य काज्याअ 


RRS Rt ३ 
कोज्याअ 


२ ज्याअ,कोज्या अ _ र२ज्याअ , कोज्याअ 
कोज्या*अ - ज्या^अ 


स्प २ अ 


२ज्याअ , कोज्याअ 
स्परअ 


२ज्याअ , कोज्याअ 
ज्यारअ 


स्प१अ = 
ज्या*अ 


२कोस्पअ 


_ कीस्पस्अ-१ | 


ज्याअ | 


ज्याअ कोज्याअ 


न कोज्यास्अ -ज्यारअ | 


कोज्या अ ज्या ˆ 


२ 


कोज्या२ अ-ज्या* अ कोज्या२अ-ज्या२अ 


ज्याअ . कोज्याअ 
२ 


रकोज्यास्अ- र 


२कोज्याअ 

ज्याअ २ 

कोज्यास्अ ०२ 
ज्यास्अ | 


कोस्पअ -- स्पअ 


१-रज्याध्ञ 
_ २ज्याअ.. कोज्याअ 


(३०) प्रक्रमोक्तप्रश्‍नोततराणि १६५ 


रज्याअ . कोज्याअ २ज्याअ , कोज्याअ 


स्परअ कजा जार, 
ज्याभअ--ज्यारभ रकोज्या२अ-_ १ 
रज्याअ , कोज्याअ रज्याअ 
_ कीज्याथ्ञअ ०२8८ कु, कोज्याअ २स्पअ 
२कोज्या *अ - १ ५- ` द जरा 
कोज्या *अ कोज्या२अ 
स्परअ = _रेज्याअ . कोज्याअ रज्याअ . कोज्याअ 
कोज्या*अ-ज्यारभअ १ - रज्यारअ 
२ज्याअ , कोज्याअ २कोज्याअ 
कुन ज्यारअ "जया 
१-२ ज्या*अ १ 
ज्यारअ ज्या ९ 
= -रेकोस्प 
कोछे*अ - २ 
कोज्या२अ- कोज्या२अ-_ज्या२अ 
(४) कोस्पर्भ = ९७ ज्यात 
ज्या रकोज्याअ, ज्याअ 


एवं स्पष्टमवगम्यते यत्‌ स्पर्शरेखाया हरभाज्ययोः. परिवर्तनात कोटिस्पर्ञ- 
रेखा भवत्यतः पूर्वक्ृतस्पशरेखास्वरूपाणां हरभाज्ययोः परिवर्तनादेव सवषां 
कोटिस्पर्शेरेखास्वरूपाणां सिद्धिः सुखेन संपाद्या । 


कोज्यारअ कोज्या२अ--ज्यारअ कोज्या २अ-१ 
१ 
__कोज्यारेअ, _ छे२अ छेरअ 
कोज्या रअ ९ २ कलत 
कोज्या*अ ` कोज्या*अ 
APE FSI पद 
कोज्याअ 


१ क PERS DN 


कोज्याअ 
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छुअ शी छेअ | 
रकोज्याभ-. २ २कोज्याअ-छेअ 
कोज्याअ 
१ © ०३ 
अ= = ` एतेत्‌ प्वकृतवेशद्यादति विशवदे : 
खेर २कोज्या *अ-१ १ -- रज्या *अ OTITIS 
छे १ कोज्या २अ + ज्या *अ 
R/S कोज्या ९अ-ज्याभअ _ कोज्या*अ -- ज्या *अ 
कोज्या*अ -- ज्या *अ ज्याशअ 
कोज्या *अ कोज्या*अ 
_ कोज्यारअ--ज्यारअ ज्यारअ 
कोज्या अ कोज्या अ 
_१+स्परअ 
_१-स्परअ 
छेरभ = १ कोज्या रअ + ज्या*अ 
कोज्यारअ--ज्यारअ कोज्या*अ--ज्या शअ 
कोज्या *अ +ज्या२अ कोज्याअ ज्याअ 
' कोज्याअ. ज्याअ ज्याअ * कोज्याअ 
कोज्यारअ--ज्यारअ कोज्याअ ज्याअ 
कोज्याअ, ज्याअ ज्याअ कोज्याअ 
कोस्पअ + स्पअ 
_ कोस्पअ--स्पअ 
१ कोज्या अ + ज्यारअ 
छेरअ कोज्या २ २ 
ज्या*अ--ज्या*अ॒ कोज्या२अ - ज्या *अ 
कोज्या*अ-- ज्या*अ कोज्या२अ 
क याचा i 
_ कोज्या*अ - ज्या *अ॒ कोज्यारअ 
ज्यारेअ ज्यास्अः * 
डः कोस्प२अ - १ 


_कोस्प२अ-१ 
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छश्अ =— मिलन ० 0 “11 न 2 हर >> नी 
कोज्या२अ- ज्याथ्ञ १- रेज्या*अ 


१ 
ज्याथ्ञ कोछे *अ कोछे२अ 


= १--श्ज्याअओ २१. कोछे *अ--२ 
ज्या*अ ज्या२्अ 


'६) कोछरअ--२ ¬ | ७ 2 अ 


ज्याशअ २ ज्याअ > कोज्याअ 


कोछेशअ = ज्वाला = dd eS MS 
ज्यारअ  २ज्याअ%कोज्याअ  रज्याअ 


कोछेरअं =. 5९5 ७००5 
२ज्याअ , कोज्याअ रशकोज्याअ 
LE चाच के 
ज्या रज्याअ . कोज्याअ 
१ १ 
२स्पअ ८ कोज्या अ 


कोछे २अ = 


ज्या \अ + कोज्या *अ 
कोछेरमे =-= “य 0000 
२ज्याअ . कोज्या रकोज्याअ . ज्याअ 
ययात _कोज्याअ 
कोज्याअ ज्याअ स्पअ-- कोस्पअ 
६ रो तारो डा 22 2: 
२ 


०.७ 
१ 


१ 
कोज्याअ 
ज्याअ 


१ 
कोछेरअ 
२ज्याअ . कोज्याअ रज्यारअ 
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१ 
डी ज्याप्अ _ कोछेरअ _ १--कोस्परअ 
२कोज्याअ शकोस्पअ २कोस्पअ 
ज्याअ 
(७) उरअ = १-कोज्यार्अ -१--(कोज्या *अ--ज्या ्अ) 
--१-कोज्या *अ + ज्या *अ = २ज्या *अ । 
उश्ञ = १-कोज्या *अ + ज्या *अ 
= १-कोज्या२अ + १--कोज्या *अ 
= २-२ कोज्या२अ । 
२ज्या२अ 


छेष्भ १-स्परअ 


कोज्या २अ 
२ज्या अ २ज्याअ 
छ छा ज्याअ.कोज्याअ हु कोज्याअ 
१ १0८२ 
वि कचरे 
ज्याअ,कोज्याअ १ > ज्याअ.कोज्याअ 
श्स्पअ = श्स्पअ 
3 १ ज्या२अ कोज्या २अ 


ज्याअ.कोज्याअ ज्याअ.कोज्याअ  ज्याअ कोज्या 


च्य २स्पअ २स्पअ 
ह हअ रस्पअ | 
ज्याअ को>याअ  स्पअ +कोस्पअ 
कोज्याअ ज्याअ 


२ 
उरअ-२ज्यारअ-- १ _ २ 


= 


ज्या कोछे२अ 


उ२अ-रज्यारअ-.- ज्‌ _ रज्या अ 


२ 
१+ कोस्परञ्ज ' 
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श्ज्या*अ 
क २ २ रअ __ 
उरभ = रज्याथ्अ = कोज्यारअ _ रस्परअ _ २(छे*अ- १) । 
२ रञ्ज छेरअ 
कोज्या ९अ 


रज्या ३ज्या२अ 
ज्या कोज्याअ 

उ२अ = शज्या \अ = न सट ई 
कोज्या कोज्याअ 


१--कोज्या | | १ | 
mse SR ER यत्ता 
| कोज्याअ कोज्याअ 5 य्य 
१ हद १ 
कोज्याअ कोज्याअ 
_ २(छेअ -कोज्याअ) | 
= न 
Dl 


२२ 


परिशिष्टम्‌ 


्रस्तुतग्रन्थस्य चतुर्थाध्याये पर्वंतवंशादिपदार्थानां दुरत्वोच्छायाद्यवगमाय 
यत्त्रिभुजगणितं प्रदशितं, तत्र घातमापकगणितस्य बाहुल्येन प्रयुज्यमानत्वादत्रघात- 
मापकगणिस्य स्वल्पपरिचयप्रदानपुरस्सरं गणितसोकर्यार्थमत्यावश्यकस्य चेम्बर्स 
घातमापकसारणी ( Ghambers's Mathematical Tables) नामक- 
पुस्तकस्योपयोगविधिरपि प्रदश्यंते । 


घातमापकाडू (लघुरिक्थ) गणितस्य स्वल्पपरिचयः । 


(१) बहत्संख्यानां गुणनभजनमूलग्रहणादावतीवगोरवं ज्ञात्वा तत्स्थाने घात- 


मापकसंज्ञका अन्यसंख्याः प्रकल्प्य तद्द्वारा गुणनादिफलं लाघवेन ज्ञायते । 


कल्प्ययाम्‌, स = म" इति समीकरणम्‌ । अत्र स,म,क वर्णाः संख्याद्योतकाः सन्ति । 
अत्र म वर्ण: आधारसंज्ञः, क संख्या मसंख्याधारे स संख्याया घातमापको निगद्यते । 


घा क्‌ धे 


अत्रक = " म ° अनेनसमीकरणेनापि स=म ^ अस्य बोधो भवति। यथा रै -- ६४७ 


किवा६= "२९%, अत्र रूपद्वयाधारे ६४ संख्यायाः ६ अयं घातमापकोऽस्ति। एव- 
मेव १०१= १००० कि वाइ = १०९००५० अत्र ३ अयं १० आधारे १००० संख्या 


या घातमापको भवति । किन्तु साम्प्रतं ३ = "११००० एतत्स्थाने "१००० = ३ 
किवा ३००००००० एव लिख्यते | 


(२) यत्र घातमापको भिन्नसंख्यात्मको भवति तत्र हर आधारस्य मूल- 


द्योतक:, अंशश्च घातद्योतको ज्ञेय:। यथा ८६) = (८ ह ) ७२ = ४, अतः 


३ प घा हि १.४ । 


(३) एकस्मिन्ना धारे इयोः संख्ययोर्गुणनफलस्य घातमापकस्तयो: संख्ययो- 
र्घातमापकयोर्योगेन समोभवति । यथा ४ ५ १६-६४, अथवा २२५२४ = 


२२१ ४- २९-६४ । 


no 
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(४) एकस्मिन्ताधारे लब्धेर्घातमापको भाजकघातमापकोनेन भाज्यघातमाप- 
केन समोभवति । यथा १६--४-४, कि वा २९५२२ = २४२--२२--४। अत्र 
भाजकघातमापकस्प भाज्यघातमापकतो5धिकत्वे लब्धेर्घातमापकऋणात्मको भवति । 
यथा ४+ १६=३, अथवा २७२४२ = २-२ = र =ई । अनेनेदमवगम्यते, 

२ 
यत्र चातमापक ऋणगतो भवति तत्र तद्घातमानं तदघातभक्तेन रूपेण समं भवति । 
२ 
एवमेव २२ :- २२ = व =२२-२=२° = १, अनेन कस्मिन्नप्याधारे रूपस्य घात- 
मापक: शून्यं भवतीति ज्ञयते । 

(५) कस्यारिचित्संख्याया अभीष्टधातस्य घातमापकस्तत्संख्याघातमापकेना- 
भीष्टघाता डू:गुणितेन समोभवति । यथा, संख्या = ४=२२, अस्यवर्ग: १६ = २४, 
अत्र १६ अस्य दृथद्धाधारे घातमापक: ४, अयं संख्यायाः २२ अस्या द्रयङ्काघारे घात, 
मापक: २, अभीष्टधाताङ्कशच २, अनयोर्गुणनफलेन तुल्यः । अनेन घातमापकस्य 
संख्या क्रमेण द्वित्र्यादिगुणिता धातमापकस्य वर्गादिघाता भवन्तीत्यवगम्यते । 


(६) कस्यार्चित्संख्याया अभीष्टघातस्य घातमापकेऽभीष्टघातमूलाङ्केन 
विभक्तेऽभीष्टघातमूलस्य घातमापको भवति । यथा संख्या = ४= २२, अस्य घनः 
=६४=२१९, ६४ अस्य द्यद्धाधारे घातमापकः=६, अयमभीष्टघातमुलाङ्केन ३ 
अनेन विभक्ते लब्धं २ अयं ६४ अस्य घनमूलस्य ४= २२, अस्य घातमापकेन २ अनेन 
समोऽस्ति : अनेन घातपमापकस्य संख्याङ्गमेण द्वित्र्यादिविभक्ता घातमापकस्य 
वर्गादिघातमूलानि भवन्तीति ज्ञायते । 


अथ चेम्बर्सघातमापकसारण्या उपयोगविधिः । 
अस्मिन्प्रकरणे सर्वत्र घातमापकस्थाने “लघुरिक्थ” शब्द: प्रयुक्तोऽस्ति तथा- 
स्यां सारण्यां लिखितानि सर्वाण लघुरिक्थानि दशाङ्काधारे सन्तीति ज्ञेयम्‌ । 
अथेतत्सम्बन्धिनः कतिचिन्नियमा विलिख्यन्ते :— 


नियम:--( १) यतो हि रूघुरिक्थं दशमलवभिन्नवद्विलिख्यते, अतस्तदृश- 
मलवबिन्दोदेक्षिणपाइवंस्थो भिन्तभागस्तद्वामपाइ्वंस्थश्चाभिन्नभाग इत्यभिधीयते । 
अयमभिन्नभागः पूर्णाङ्कुशब्देनापि व्यवह्रियते । अस्यां सारण्यां सवत्र लघुरिक्थस्य 


® 
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भिन्नभाग एव लिखितो वतते । तदभिन्नभागस्त्वनन्त रो क्तद्वितीयनियमानुसारेणैव 
लेखनीयो भवति । अस्मिल्लघुरिक्थे सूक्ष्मतार्थमङ्कसप्तकं विलिखितं बर्तते । 
अथास्याः सारण्या द्वितीयपृष्ठतः पश्चमपृष्ठं यावत्‌ १ तः ६६६ पर्यन्तं सर्वाः 
संख्या: क्रमेण विलख्य तत्संमुखे तल्लघुरिक्थभिन्नभागा लिखिताः सत्ति । ततः ६ 
पृष्ठतः १८५ पृष्ठपयेन्तं प्रतिपृष्ठं तद्वामभागस्थान्तिमोर्ध्वाधरपङ्क्तौ १०००तः 
९९६६ पर्यन्त सर्वाः संख्या यथाक्रमं लिखिताः सन्ति। सर्वोपरिस्थितायां तिर्यक्‌पङ्क्तौ 
च ० तः पन्तं मेणाङ्का लिखिता वतन्ते ¦ एष्व्रङ्कु प्रत्येक उक्तक्रमवद्धसंख्याया 
दशांशस्थानीया ङ्कस्तत्संख्यादक्षिणपार्वंस्थोऽग्रिमोऽङ्को वा कल्पयितुँ शक्पते । 


अथ कस्याश्रित्संख्याया लघुरिक्थभिन्नभागस्य सप्तस्वङ्गेषु वामपाइर्वस्थं 
प्रथममङ्कृत्रयं क्रमिकसंख्याशून्यदशांशो्ध्वाधरपङ्कत्योर्मध्यभागे तत्संख्यासमीप 
एवानुपृव्यंण लिखित्वावशिष्टमङ्कचतुष्टयं तत्संख्यासंमुखे तद्वशांशस्थानीयाङ्काधो- 
भागे च लिखितमस्ति। यथा ३४६१४, अस्याः संख्याया लघुरिव्थभिन्नभागः 
"५३६२५१८ अयं भर्वा| । किन्तु यस्य लघुरिवथभिन्तभागस्यान्तिमाङ्कुचतुष्टय- 
स्योपरि तिर्यग्रेखा कृता भवेत्‌, तस्य तद ड्रूचतुष्टयतिर्यक्‌पङ्क्तिसम्बन्धिप्रथम- 
मद्भुवयमलिखित्वा तदधःस्थितप ङ्‌क्तिसंमुखस्थमेवा ङ्कत्रयं विलेख्यम्‌ । यतोऽत्रा ङ्कु- 
चतुष्टयोपरि तियंग्रेखाकरणेन तदग्निमस्य प्रथमाङ्कत्रयस्य प्रा रम्भः सूच्यते । यथा- 
२६६०८ अस्याः संख्याया ठघुरिक्थभिन्नभागः ४२५०१२२, अयं भवति, न तु 
“४२४० १२२ अयम्‌ । 

एवमेवास्याः सारण्या दक्षिणपाश्वेस्थान्तिमोध्वाधरपङ्क्तौ तियकपडक्ति- 
स्थलघुरिक्थात्तिमाडू-चतुष्टयानां पूर्वापरान्तराणि लिखितानि सन्ति । तदधश्चो- 
ध्वाधरङ्रमेण १ तः & पर्यन्त क्रमेणाङ्कान्‌ विलिख्य तत्संमुखे तेषामनुपातजफलानि 
सन्ति। एतदनुपातस्वरूपं यथा--रुपेणोक्तपूर्वापरान्तरं लभ्यते चेदेकादिदशांशस्था- 
नीया डू: किमिति । अस्योपयोगः ( ५ ) नियमे ( ७ ) नियमे च प्रदशितोऽस्ति । 
अत्र यद्यभौष्टपूर्वापरान्तरं सारण्यां न लभ्यते तदंकान्तरितमेव सारणीस्थपूर्वा- 
परान्तर ग्राह्यम्‌ । एवं स्थितौ कस्याश्चित्संख्याया अनन्तरोक्तस्य पञ्चमनियमस्य 
प्रथमप्रकारेण सावितमेव लघुरिक्थं सूक्ष्मतरं भवतीति ज्ञेयम्‌ । 

अथास्याः सारण्याः १८६ तमपृष्ठतः २८१ तमपृष्ठं यावत्‌ १०००० त: १ १६००, 


पयन्तं सर्वाः संख्याः क्रमशो लिखित्वा तल्छघु रिक्थुभिन्नभागेष्ष्टावङ्का गृहीताः. ` 


न्‌» क 
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सन्ति, येषु वासपाइरवस्थं प्रथमम ङ्कचतुष्टयं क्रमिकसंख्याशून्यदशांशो्ध्वाधरपङ्वत्यो- 
मध्ये विलिख्यावशिष्टम ङ्कुचतुष्टयं पूववदेव लिखितमस्ति । एतावानेवात्र 
विशेषोऽस्ति । अन्यत्सर्वं यथापूर्वमेव वर्तते । 

नियसः- ( २ ) अभीष्टसंख्याया अभिन्नभागे याडूऱसंख्या भवेत्तां रूपोनां 
कृत्वा शेषसंख्याद्योतकोऽङ्कुस्तदभीष्टसंख्यालघरिक्तरस्याभिन्नभागे विलेख्यः । यथा 
२५२१, अथवा २५२१-०, अस्याः संख्याया लघुरिक्थं ३४१५७२८ इदं भवति । 
अत्रोक्तसंख्याभिन्नभागेञ्ङ्कसंख्या ४ वर्तते. अतस्तल्लघ्‌रिक्थाभिन्नभागे ३ अयमङ्को 
लिखितोऽस्ति । 

नियसः-( ३ ) काचित्‌ संख्या दशभिस्तदीयवर्गादिघातेर्वा गुणिता चेद्‌ 
गुणनफलसंख्यानां लघुरिक्थभिन्नभागा मलसंख्यालघुरिक्य भिन्नभागेन तुल्या एव 
भवन्ति । एवमेव काचित्संख्या दशभिस्तदीयवर्गादिघातेर्वा विभक्ता चेद भागफल- 
संख्यानां लघुरिक्थभिन्नभागा मूलसंख्यालघु रिक्थभिन्न भागेन समा भवन्ति । केवल- 
मत्र (२) नियमानुसारेण तत्तत्संख्यालघुरिक्या भिन्नभागेष्वेव विभेदो भवति । यथा-- 


२४ अस्याः संख्याया लघुरिक्थं = १"५३१४७८६ 
३४० १9 11 १7 = २५३१४७८९ 
३४०० १) ) 12 = रे'५२३१४७८६९६ 
३४००० 0) १? 1) = ४५१३१४७८६ 
३*४ 1! 2) 97 = ०"५२१४७८९ 
०'३४ 7 १५ 35 = १.५३१४७८९ 
००३४ ६ ठ रौ = २.४३१४७८६ 
"००३४ ,, क्या = ३.५३१४७८९ इत्यादि 


ऋणगता पूर्णाङ्कसंस्या यदा भवति तदा ऋणचिह्लं पूर्णाङ्कसंख्योपरि 
लिख्यते । अत्र लघुरिक्थस्य ूर्णाङ्कुसंख्यैव केवलमृणगता भवति । तदग्रवर्ती भिन्न- 
भागस्लु धनगत एव भवति । रूपोनं शून्यमृणरूपेण समं भवतीत्यतो यस्य दशमलव- 
भिन्नस्याभिन्नभागे शून्यं भवति, तल्लघुरिक्थभिन्नभागे र एवं ऋणरूपं लिख्यते । 
एवमेव यस्य दशमलवभिन्नस्याभिन्नभागे तहृशांशस्थानेऽपरि च शुन्यं भवति तल्ल- 
घुरिक्थाभिन्नभागे र एवमृणरूपद्वयं लिख्यते ¦ एवमग्रेऽपि ज्ञेयम्‌ । यथा दशमलव- 
विन्दुतोदक्षिणभागे शून्यद्वयं चेत्तदभिन्नभागे ३ विलेख्यमित्यादि । 


१७४ सरलांत्रकोणमितिः 


अथ कस्याश्चिदपि संख्याया लघुरिक्थज्ञानस्य विधिः 
नियमः - (४) यस्यां संख्यायामङ्कूत्रयतोऽधिका अङ्क न भवन्ति तल्लघु- 
रिक्थभिन्नभागस्तत्संमुखे सारण्यां लिखित एव लेख्यः । तदभिन्नभागस्तु (२) 
नियमानुसारेण लेखनीयो भवति । यथा "३ अस्याः संख्याया लघुरिक्थं १४७७१२१३ 
इदम्‌, ५३'५ अस्याश्च १७२८३५३८ इदं भवति । एवं यस्यां संख्यायाम द्कुच्तुष्टयं 
भवति तल्लघुरिक्थभिन्तभागस्तत्समुखस्थः शुून्यदशांशाधःस्थितश्च भवति । 
यथा- १६२-६ अस्याः संख्याया लघुरिक्थं २२८५३३२२ इदं भवति, तथेव 
“०१६२६ अस्याश्च २२८५३३२२ इदं भवति । तथेव यस्यां संख्यायामङ्कपश्चकं 
भवति, तल्लघुरिक्थभिन्तभागो वामपारवस्थक्रमिकसंख्याङ्गचतुष्टयस्य संमुखस्थो 
दशांशाड्कानां तियंक्‌पङ्क्तिस्थितस्य तत्संख्यापञ्चमाङ्कस्याधःस्थितश्च भवति। 
तदमिन्नभागस्तु पूर्ववल्लेख्यो भवति । यथा ३५३३ अस्याः संख्याया लघुरिक्थं 
४५६७००३७ इदम्‌, ' ६३११८ अस्याश्च १८००१४३२ इदं भवति । 
नियस:--(५) यस्यामभीष्टसंख्यायां पञ्चाधिका अङ्का भवन्ति तल्लघुरिक्थ- 
ज्ञानाय पूर्वमभीष्टसंख्याया वामपाइवस्थप्रथमाङ्कपश्चकस्य लघुरिक्थं विलेख्यम्‌ । 
ततस्तदग्रिमप्चाङ्कविरिष्टसंख्याया लघुरिवथं विलिख्य तयोरन्तरं कार्यम्‌ । 
ततोऽभीष्टसंख्यायाः पञ्चमा ङ्कुतोऽग्रे येऽङ्का भवन्ति तान्‌ दशमलवस्थानीयानङ्कान्‌ 
प्रकल्प्य तैः पूर्वोक्तान्तरे गुणिते गुणनफलस्याभीष्टसंख्याया वामपाइवंस्थपः्चा ङ्कानां 
पूर्वानीतलघु रिक्थे संयोजनेन योगफलमभीष्टसंख्याया लघुरिक्थं भवति । 


उदाहरणम्‌ (१) 
५६७८६४ अस्याः संख्याया लघुरिक्थं कि स्यात्‌ ? 
अत्र, ५६७८९ अस्याः संख्याया लघुरिक्थम्‌ = ५" ७५४२६४२ 


५६७६० १) 12 ११ =" ७५४२७१९ 
द्ययोरन्तरम्‌ वा पूर्वापरान्तरम्‌ = ७७ 
अत: ७७ > "४ २०:४ = ३ १ दशमलवानियमेन 


-.. ३ * ७५४२६४२ 
ना 0९ 


“-->>>>>>३.:<३-- 


४" ७४ ४ २ ६ ७ ३८ इष्टसंख्याया लघुरिक्थम्‌ । 


नि 


क्त 


छ 
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उदाहरणम्‌ (२) 


१२३४१५६७ अस्याः संख्याया लघुरिक्थं कि भवेत्‌ ? 
अत्र, १ २ २ ' ४१५ अस्याः संख्याया लघुरिक्थम्‌ = २ ` ०६ १४६ १ १ 
५९ २ 0४५ १) 22 9 "२'०९१५२६३ 
द्योरन्तरं वा पूर्वापरान्तरम्‌ न ३५२ 
अतः, ३५२ ५ "६ ७८ २३५-८४० २३६ 
५२४४० (OYE 


२००६१५१ ४७ > अभीष्ठसंख्यालघुरिक्थम्‌ । 


अथ लघुरिक्थस्य संख्याज्ञानविधिः 


नियम:--(६) कर्स्याचदभीष्टलघुरिक्थस्य संख्यायां तल्लघुरिक्थस्यैकाधिक- 
ूर्णाङ्कसंस्यापरिमितानङ्कान्‌ गृहीत्वा गणिते सुक्ष्मतार्थ तदग्रे दशांशशतांशस्थानीयौ 
द्वावङ्कावपि ग्रहीतव्यौ । तदर्थ ६ पृष्ठतः १८४ तमपृष्ठं यावदस्य सारणीभागस्यो- 
पयोगो भवति । तथाहि-पूर्वंमभीष्टलघुरिक्थस्य वामपाश्वेस्थ प्रथमसङ्कत्रयं 
सारण्यामन्विष्य तद्यत्र लिखितमुपलभ्यते तत्र तत्संमुखतियंकपंक्तो तदधःस्थितायां 
वा यस्यां तिर्यक्पंक्तो तदवशिष्टाङ्कचतुष्क तदासन्नं वा लिखितं भवति, तत्तियेक्‌- 
पंक्तिवामपाश्वेस्था क्रमबद्धसंख्येव तल्लघुरिक्थसंख्या भवति । एवमत्र तत्संख्याया- 
मद्धचतुष्कमुपलब्धं भवति । यदि चात्राङ्कपश्चकमपेक्ष्यते, तदोक्तावशिष्टाडू- 
चतुष्टयोपरिगतो दशांशाङ्कतिर्यक्पंक्तिस्थोऽङ्को ग्राह्यः । पञ्चतो न्यूना अङ्काः 
संख्यायामपेक्षिताश्चेदेतदङ्कपञ्चकत एवाभीष्टाङ्का ग्राह्याः । किन्त्वत्रान्तिमाङ्कुस्य 
सुक्ष्मताथमेकाधिकाभीष्टा ङ्का गृह्यन्ते, तदधिका ङ्कस्य च चतुःसंस्यातोऽधिकत्वेऽन्ति- 
माडू रूपं संयोज्य सोऽविकाङ्कुः परिमार्जनीयः । यथा, १५४११५६८ अस्य लघु- 
रिक्थस्य ३४:७७ इयं संख्या भवति, ०'६३११२२०, अस्य च ४-२८ इयं भवति । 

नियम:--( ७ ) लघुरिक्थसंख्यायां पञ्चतोऽधिकाङ्का अपेक्ष्यन्ते चेदभीष्ट- 
लघुरिक्थतो न्यूनं तदासन्न च लघुरिक्थं विलिख्य तत्सख्या विलेख्या । तत एत- 
्न्यूनलघुरिक्थस्य तदग्रिमलघुरिक्थस्थ चान्तरं कार्यम्‌ । इदमेव पूर्वापरान्तर 


सरलत्रिकोणमितिः 
र तच्च ( के ) संज्ञं कल्प्यम्‌ । दुवममीष्टलचुरिक्यतन्युनलघुरिकधय त 
क | अथाभीष्टलघुरिक्थसंख्यायां यावन्तः पञ्चतोइविकाडा 
७ तावन्ति त्यानि १ अस्याग्रे विलिख्य तेन (ख ) संज्ञमन्तरं गुणनीयम्‌ | 
ततोऽस्मिन्‌ गुणनफले ( क ) संज्ञकपूर्वापरान्तरेण विभक्ते लब्घांङ्का लघुरिक्य, 
संख्यायाः पञ्चमा ङ्कानन्तरवतितोऽङ्का भवेयुः । एवं लघुरिक्थसंख्यायां यथेष्टमङ्का 
ग्रहीतुं शक्यन्ते । 
उदाहरणम्‌ 
यस्याः सख्याया लघुरिवथं ३६२११६०६, इदमस्ति तदङ्कुषट्कवि रिष्टा 
संख्या का स्यात्‌ ! 
अत्र, पुर्णाडूसंख्या ३, अत एकाधिकपुर्णाङ्कुसंख्य [परिमिताङ्काः ४, दशांश- 


शतांशस्थानीयो द्वावङ्कौ, अन्तिसाडकस्य पृक्ष्मतार्थमेको5धिको5डःकश्चेति सप्ताडका 
ग्रहीतव्याः सन्ति | अथ, अभीष्टलघुरिक्यतो न्यून तदासन्नं च सारणीस्थ॑-- 


लघुरिक्‍थम्‌ कर ६२११५५५ अस्य संख्या=४१७६.८ 
तदग्रिमं लघु रिक्थम्‌ ७2-२२ ११६५८ 
द्योरन्तरग्पुर्वाप रान्तर॑ वा ~ १०्या त्त) 
एवन्युनलघुरिक्थम्‌ =३ ६२१११५५१५ 
इष्टलघु रिक्थम्‌ ९१२१९६९३ 
उभयोरन्तरम्‌ = ५१= (लं) 

"न पञ्चाड्कतोऽधिकमङ्कद्रयं प्राह्ममस्ति, अतः १ अस्योपरि ग्युन्यद्वंय 


विलिस्य १०० अनेन ( ख़ 
विभेक्ते लब्धिः ४६, अतोऽ 
पप्तमाइकस्थ ९ इत्यस्य 
एकाविको गृहोतोःस्ति । 


अन्तरे गुणिते गुणनफले च ( क ) पूर्वापरान्तरेण 
भीष्टळघुरिकथस्य ४१७ ९:८५ इयं सख्या भवति । अत्र 
भतु. संस्यातोऽधिकत्वेन तत्पूवेवर्ती शतांशस्थानीयोऽड्क 


यास्पशरेखा दिज्ञानस्य प्रकार: 


उपयुज्यते । अस्या द्वा, ४७ तमप्ृष्ठ यावच्चेम्बसँलघुरिवथसारणीभं 
सारण्य प्रत्येककलाया: सूक्ष्मा लघुरिकथीयज्यास्परारेखादंयो 


परिशिष्ट १७७ 


लिखिताः सन्ति, येन तत्परस्परगुणनभजने तद्योगान्तराभ्यामेव क्रमेण सम्पादयितुं 
शक्येते । ज्योतिषसिद्धान्तग्रन्थेषु ज्योत्पत्तिविधिना साधितज्यादितस्तत्र पठित- 
ज्यान्तरानुपातेन साधितमभीष्टचापस्य ज्यादिकं स्थूलं तत्परस्परगुणनादिकं च 
गौरवान्वितं भवति । अतो गणिते चेम्तर्संसारण्या उपथोगकरणेन तत्र लाघवं ` 
सूक्ष्मता च सम्पद्यते | 


(१) अस्यां सारण्यां शून्यतः पं चचत्वारिशदंशान्यावत्प्त्येकमंशं पृष्ठस्य 
वामपाइवं सर्वोपरिभागे विलिख्य तदधोगतायां वामपाइवंस्था न्तिमो्ध्वाधरपंक्तौ 
१ तः ६० पर्येन्तं सर्वाः तत्कला ऊर्ध्वाधरक्रमेण लिखिताः सन्ति । प्रत्येककलायाः 
संमुखस्थतिर्यकपंक्तौ क्रमशो ज्या, कोटिच्छेदनरेखा, स्पर्श रेखा, कोटिस्पर्श रेखा, 
छेदन रेखा, कोटिज्या च लिखितास्ति। एषु ज्यादिषु ज्याकोटिच्छेदन रेखयो :, स्पर्श रेखा- 
कोटिस्पश रेखयो:, छेदनरेखाकोटिज्ययोश्च पूर्वापरान्तरमेक एव यतो भवति, अतस्त- 
दुभयोमंध्यभाग एव तल्लिखितमस्ति। एवमेव पञ्चचत्वाररिशदंशतो नवत्यंशान्‌ 
यावत्प्रत्येकमंरां पृष्ठस्य दक्षिणपाइ्वं सर्वाधोभागे विलिख्य तदुपरिस्थितायां 
दक्षिणपारदर्वस्थान्तिमोर्ध्वाधरपंक्तावृपर्यृपरि क्रमेण १ तः ६० पर्यन्त सर्वाः तत्कला 
विलिखिताः सन्ति । एवं पञ्चचत्वारिशदंशतोनवत्यंशान्यावत्तज्ज्यादिकानामुल्ले- 
खस्तदधोभागे दक्षिणतो वामभागे पूर्वोक्त क्रमेणेव लिखितोऽस्ति। एवमस्यां सारण्यां 
० तः ६० अंशान्यावत्प्रत्येकांशस्य तदग्रिमवत्तिकलानाचच लघुरिकथीयज्यादिकं 
लिखित्वा तट्मिन्ञभागे सुक्ष्मतार्थमङकसप्तक लिखितमस्ति । 


यथा, २४।३२ अस्य चापस्य ज्या ङ ६६१८२८०९ 


३६।१५' 2) र स्पर्श रे० ऱ्य ६८६५२४०४ 
५३।३०' 12 12 को०स्प०रे० ञः ६८६९२०८९ 
६२३" २० १2 19 को०छे०रे० = १०*०४८८४१ ० 


अथ विकलान्तचापस्य ज्यास्पणरेखाद्यानयनप्रकार! 


... (२) कस्यचिदभीष्टविकलान्तचापस्यांशकलानां ज्यादिकं पूर्वोक्तप्रकारेण 

विलिख्य तत्पूर्वापरान्तरं विकलासंख्यया गुणनीयम्‌ । गुणनफलश्च षष्ठया विभज्य 

लब्धफलस्याभीष्टचापस्यांशकलाचां क्रमशः प्रवर्घमानासु ज्यास्पशं रेखाछेदन रेखासु 
२ ॒ ॒ 


१७६ ` सरलत्रिकोणमभितिः 

भवति । तच्च ( क ) संज्ञं कल्प्यम्‌ । एवमभीष्टलघुरिक्थतन्म्यूनलघुरिवथयो रन्तरं 
( ख़ ) संज्ञं कल्प्यम्‌ । अथाभीष्टळघुरिक्थसंख्यायां यावन्तः पञ्चतोऽधिका ङ्का 
अपेक्ष्यन्ते तावन्ति शून्यानि १ अस्याग्रे विलिख्य तेन (. ख ) संज्ञमन्तरं गुणनीयम्‌ । 
ततोऽस्मिन्‌ गुणनफले ( क ) संज्ञकपूर्वापरान्तरेण विभक्ते लब्घांङ्का लघुरिक्थ- 
संख्यायाः पञ्चमाङ्कानन्तरवतिनोऽङ्का भवेयुः । एवं लघुरिक्थसंख्यायां यथेष्टमङ्का 
ग्रहीतुं शक्यन्ते । 


उदाहरणम्‌ 
यस्याः सख्याया लघुरिक्थं ३९६२११६०६, इदमस्ति तदद्कूषट्कविशिष्टा 
संख्या का स्यात्‌ ? 
अत्र, पुर्णाङ्कसंख्या ३, अत एकाधिकपूर्णाङ्कसंस्य।परिमिताङ्काः ४, दशांश- 
शतांशस्थानीयो द्वावद्भी, अन्तिमाङ्कस्य सूक्ष्मतार्थमेकोऽधिकोऽङ्कश्चेति सप्ताङ्‌का 
ग्रहीतव्याः सन्ति | अथ, अभीष्टलघुरिक्थतो न्यूनं तदासन्नं च सारणीस्थं-- 


लघुरिक्थम्‌ =३" ६२११५५१५ अस्य संख्या ४१७६ ८ 
तदग्रिमं लघुरिक्थम्‌ =३`' ६१२११६५६ 

ह्योरन्तरस्पूर्वापरान्तरं वा = २०४ ३ (का) 
एजंन्यूनलघुरिक्थम्‌ = ३१२१ ११५५ 

इष्टलघु रिक्थम्‌ = ९६२९१९६०६ 

उभयोरन्तरम्‌ प ५९१ (सत) 


अत्र पञ्चाङ्कतोऽधिकमङ्कद्वयं ग्राह्ममस्ति, अतः १ अस्योपरि शून्यद्वयं 
विलिस्य १०० अनेन ( ख ) अन्तरे गुणिते गुणनफले च ( क ) पूर्वापरान्तरेण 
विभक्ते लब्धिः ४६, अतोऽभीष्टलघुरिकथस्य ४१७९-८५ इयं सख्या भवति । अत्र 
सप्तमाङकस्य ९ इत्यस्य चतुः संख्यातोऽधिकत्वेन तत्पू्ेवर्ती शतांशस्थानीयोऽङक 
एकाधिको गृहीतोऽस्ति । 


अथेष्टचापस्य रघुरिक्थी यज्यास्पश रेखा दिज्ञानस्य प्रकारः 


एतदथ. २०३ तमपृष्ठतः २४७ तमपृष्ठं यावच्चेम्बसलघ रिवथसारणी भंगं 
उपयुज्यते । अस्यां सारण्यां प्रत्येककलायाः सूक्ष्मा लघरिक्थीयज्यास्पर्शरेखादयो 


SP मका. 


+ 77७. + <७ कप % ०५ TT हा 


परिशिष्टम्‌ १७७ 


लिखिताः सन्ति, येन तत्यरस्परगुणनभजने तद्योगान्तराभ्यामेव क्रमेण सम्पादयितं 
शक्येते । ज्योतिषसिद्धान्तग्र्थेषु ज्योत्पत्तिविधिना साधितज्यादितस्तत्र पठित- 
ज्याद्यन्तरानुपातेन साधितमभीष्टचापस्य ज्यादिक स्थूलं तत्परस्परगुणनादिकं च 
गौरवान्वितं भवति । अतो गणिते चेम्बर्ससारण्या उपयोगकरणेन तत्र लाघवं ` 
सूक्ष्मता च सम्पद्यते | 


(१) अस्यां सारण्यां शून्यतः पंचचत्वारिशदंशान्यावत्प्रत्येकमंशं पृष्ठस्य 
वामपाश्वे सर्वोपरिभागे विलिख्य तदधोगतायां वामपाश्वेस्थान्तिमोर्ध्वाधरपंक्तौ 
१ तः ६० पर्यन्तं सर्वाः तत्कला ऊर्ध्वाधरक्रमेण लिखिताः सन्ति । प्रत्येककलायाः 
संमुखस्थतिर्यक्‌पंक्तो क्रमशो ज्या, कोटिच्छेदनरेखा, स्पर्शरेखा, कोटिस्पश रेखा, 
छेदनरेखा, कोटिज्या च लिखितास्ति। एषु ज्यादिषु ज्याकोटिच्छेदन रेखयो :, स्पर्शरेखा- 
कोटिस्प्शे रेखयोः, छेदन रेखाकोटिज्ययोश्र पूर्वापरान्तरमेक एव यतो भवति, अतस्त- 
दुभयोमंध्यभाग एव तल्लिखितमस्ति। एवमेव पञ्चचत्वारिशदंशतो नवत्यंशान्‌ 
यावत्प्रत्येकमंशं पृष्ठस्य दक्षिणपाश्वं सर्वाधोभागे विलिख्य तदुपरिस्थितायां 
दक्षिणपाइर्वस्था न्तिमोर्ध्वाधरपंक्तावृपर्यृपरि क्रमेण १ तः ६० पर्येन्तं सर्वाः तत्कला 
विलिखिताः सन्ति। एवं पञ्चचत्वाररिशदंशतोनवत्यंशान्यावत्तज्ज्यादिकानामुल्ले- 
खस्तदधोभागे दक्षिणतो वामभागे पूर्वोक्त क्रमेणेव लिखितोऽस्ति। एवमस्यां सारण्यां 
० तः ६० अंशान्यावतप्रत्येकांशस्य तदग्रिमवतिकलानाच्च लघुरिक्थीयज्यादिकं 
लिखित्वा तड्धिन्नभागे सुक्ष्मतार्थमङ्‌कसप्तकं लिखितमस्ति । | 


६६१८२८०९ 


यथा, २४ ।३२ अस्य चापस्य ज्या ञः 
३६।१५ 2४३ „ स्पशंरे० = ६८६५२४०४ 
५३ ।३०' ४ ४) को०स्प०रे० = ६८६९२०८९ 
६३।२०' १7 १9 को०छे०रे० = १०१०४८८४१० 


अथ विकलान्तचापस्य ज्यास्पशरेखाद्यानयनप्रकार! 


(२) कस्यचिदभीष्टविकलान्तचापस्यांशकलानां ज्यादिकं पुर्वोक्तप्रकारेण 

विलिख्य तत्पूर्वापरान्तरं विकलासंख्यया गुणनीयम्‌ । गुणनफलःव षष्ठ्या विभज्य 

लब्धफलस्याभीष्टचापस्यांशकलानां क्रमशः प्रवर्धमानासु ज्यास्पर्श रेखाछेंदनरेखासु 
५ ॒ 


१७८ सरलत्रिकोणमितिः 


संयोजनेन कोटिच्छेदन रेखाको टिस्पशरेखाकोटिज्याभ्यश्रोत्त रोत्तर क्षीयमाणेभ्यस्तस्य 
विशोधनेनाभीष्टविकलान्तचापस्य ज्यादिकं भवति । 


उदाहरणम्‌ ( १ ) 
३६।४०।५०/*२ अस्य चापस्य लघुरिक्थीयज्याँ वद । 
अत्र सारणीतः ३६१४०” अस्य चापस्य ज्या = ६ * ७६ ५ ७ १६ ७ 


तत्पूर्वापरान्तरं १७६० ५५०२ 
६० 
„. ३६।४०।५०''२ अस्य चापस्य ज्या =६ ' ७६५८६७० 


= + १४७३ 


उदाहरणम्‌ (२) 


५३°।२०।।२४"-५ अस्य चापस्य कोटिस्पर्रारेखां वद । 
अत्र, १३।२०' अस्य चापस्य कोटिस्पर्शरेखा =€ *८ ७ १ ८५ ४ ८ ६ 


तत्पूर्वापरान्तरम्‌ २६३८ > २४/५ 
६० 


.. १३1२०।२४”-५ अस्य चापस्य को.स्प.रे, = * ८ ७ १ ७४ ० ६ 


> -१ ० ७ ७ 


अत्र, ६० विकलाभिः पूर्वापरान्तरं लभ्यते तदेष्टविकलाभिः कियदित्यनु- 
पातेन विकलाफलम।नीतमस्ति । 


अथ ज्यादिकस्य चापानयनप्रकारः 


( ३ ) ज्यास्पर्शरेखाछेदनरेखासु कस्या अप्येकतमायाः चापो ज्ञातुमभीष्ट- 
श्चेदभीष्टज्या दिकस्यासन्नं ततो न्यूनं च ज्यादिकं विलिख्य तस्यांशकला विलेख्या: | 
ततोऽभीष्टज्यादिकस्य ततो न्यूनस्य तदासन्नस्य ज्यादिकस्य चान्तरं षष्ट्या संगुण्य 
गुणनफले पूर्वोक्तज्यादिकस्य पूर्वापरान्तरेण विभक्ते लब्धफलमभीष्टचापस्या. 
भीष्टविकला भवन्ति। किन्तु कोटिज्याकोटिस्पर्शरेखाकोटिच्छेदनरेखासु कस्या 
अप्येकतमायाः चापो ज्ातव्यस्चेदत्राभीष्टकोटिज्यादिकतोऽधिकं तदासन्नं च 
कोटिउयादिकं तस्थैव च पूर्वापरान्तरं गृहीत्वोन्यत्सर्वं गणितं पूर्ववदेव कार्यम्‌ । 


परिशिष्टम्‌ १७६ 


उदाहरणम्‌ ( १ ) 
६*९०४७४२३ अस्या ज्यायाः चापं वद । 
भन, इष्टज्यासच्ना ततो न्यूना च सारणीस्थज्या =९*६०४७१०६ अस्याः चापः 


५३।२५' 
अभीष्टज्था =ध`६०४७४२३ 
अनयोरन्तरम्‌ = ३१७ 
अत्राभीष्टज्यासन्तज्यायाः पूर्वापरान्तरम्‌ = ६३७ 
RR 


६३७ 
अतोऽभीष्टज्याचापः =५३°।२५ २०-३ | 


उदाहरणम्‌ (२) 

१०१२३४६७२३ अस्याः कोटिस्पर्शरेखायाः चापं वद | 
अत्र, इष्टकोटिस्पशरेखासन्ता ततोऽधिका च 
सारणीस्था कोटिस्पर्शरेखा =१० १३४७५९६ अस्याः चापः ३६११५ 
अभीष्टा कोटिस्पशरेखा =१०'१२३४६७२२ 
दयोरन्तरम्‌ = ८७३ 
अत्राधिककोटिस्पश रेखायाः 
ूर्वापरान्तरम्‌ क्र २६४९ 


८७२५६० 
अतः, ९% ६० 
२६४६ 


अत इष्टकोटिस्पर्शरेखाचापः = ३६१५'।१६ “८ 


= १९८ 


अत्र पूर्वापरान्तरेण षष्टिकला लभ्यन्ते तदेष्टान्तरेण किमित्यनुपातेन 
पूर्वोक्तं लब्धिफलमानीतमस्ति । 
अथ कस्यचित्‌ धक्ष्मचापस्य ज्यास्पशरेखाज्ञानस्य प्रकारः 


( ४ ) ज्यादिकानां गतिः प्रतिक्षणं विलक्षणेव यतो भवति, अतो येषां 
विकलान्तचापानां मानानि ३११५१ अतोऽधिकानि न भवन्ति तेषां जयाः, स्परशरेखा श्र 
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यदि पूर्वोक्तानुपातेत साध्येरन्‌, तदा तासां ज्यास्पशरेखाणां पूर्वापरान्तराणां 
पथुत्वात्ताः स्थूला भवेयुः। अत ईदृशानां सूक्ष्मचापानां ज्याः, स्पर्श रेखा श्रा धो- 
लिखितप्रकारानुसारत एव साधनीयाः । यथाहि--अभीष्टसूक्ष्मचापस्यांशादिक 
सवर्णनविधिना विकलासु परिणमय्य तासां विकलानां लघुरिक्थं विलेख्यम्‌ । 
तस्मिन ४६८५५७४६ इदं स्थिरलघुरिक्थं संयोज्य ज्यासाधनार्थ, योगफलात्पूर्वोक्त- 
चापच्छेदनरेखापूर्णाङकतो दशसंख्याँ वियोज्य शेषस्य तृतीयाँशो विशोधनीयः, 
स्पर्शरेखासाधनार्थ तु योगफले पूर्वोक्तशेषस्य द्वौ तृतीयांशौ संयोजनीयो । 


उदाहरणम्‌ 
१९२५१२०” अस्य चापस्य सूक्ष्मज्य़ास्पश रेखे प्रसाध्येताम्‌ ९ 
अत्र, “अ” चापः = १॥२५।२० = ५१२०” | 
अस्य लघुरिक्थम्‌ = ३७०६२७०० 
स्थिरलघुरिक्थम्‌ = ४५६८५५७४६ 
योगफलम्‌ = ८३६४८४४६. 


ड ( छे अ-- १० )--३*०'०००१२३८ -_--०*००००४४६. 
55६ चापस्य सूक्ष्मज्या = ८" २९४८०१०७३६. 

अथ सूक्ष्मस्पर्शेरेखाज्ञानार्थं , उक्तयोगफलम्‌ = ८"३९४८४४६. 
+$ (छे अ--१०) =+०' ००००८९२ 

', “अ” चाषस्य सूक्ष्मस्पशरेखा = ८'३९४९३४१.. 


१) 


अत्रेदमवगन्तव्यम्‌ यत्कस्यचिच्चापस्य कोटिज्याकोटिस्शरेखे तत्कोटिचापस्य 
क्रमेण ज्यास्पर्शरेखे यतो भवतः, अतो येषां चापानां मानानि ८६४५४, अतो न्यूनानि 
न भवन्ति तेषां सूक्ष्मकोटिज्याकोटिस्परारेखाणां कृते क्रमेण तत्कोटिचापसूक्ष्मञ्याः 
स्पर्श रेखा एव ग्राह्याः । 


अथामीएज्यास्पशरेखाणां सुक्ष्मचापज्ञानस्थ विधिः 


( ५ ) अभीष्टञ्यास्पर्शरेखालधुरिक्थयोः ५३१४४२५१ इदं स्थिरलघु- 
रिक्थं संयोजय योगफलमनष्टं स्थाप्यम्‌ । ततोऽभीष्टज्यास्पर्शरेखयोः चापौ पूर्वोक्तः 
प्रकारेण ज्ञात्वा तच्चापच्छेदनरेखयोः पूर्णाङ्कसंख्ये दशोनिते काय | ततो ज्याचाप-` 


परिशिष्टमुं १८१ 
'ज्ञानार्थ शेषस्य तृतीयांशः पूर्वोक्तयोगफले संयोज्यः, स्पर्शरेखाचापज्ञानार्थ चोक्तशेषस्य 
द्वौ तृतीयांशो पूर्वोक्तयोगफल।द्विशोधनीयो । 

उदाहरणम्‌ 


८' ४८३२४६२ ८४८३४४७३, अनयोर्ज्यास्पर्ररेखयोः सूक्ष्मचापौ वद । 
अत्र पूर्वोक्तप्रका रेणो क्तज्यास्पर्शरेखयो: चापांशादि = १५४५1३६” स्वल्पान्तरात्‌, 


अस्य छेदनरेखा च = २००००२०११ 
.'. अभीष्टज्या = ८४८३२४६२ 
स्थिरलघुरिक्थम्‌ न ANRC VNR 
ई ( छेदनरेखा--१० ) =+ ०" ०००३६७०. 
एषां त्रयाणां योगफलम्‌ = ३७९७७३८३ 
अत्र योगफललघुरिक्थस्य संख्या = ६२७६/'८विकलाः। 


अतोऽभीष्टज्या चापः = ११४४३६८ । 
अथ स्पर्शरेखाचापज्ञानार्थ , 


अभीष्टस्पर्श रेखा = ८४८३४४७२ 
स्थिरलघुरिक्थम्‌ =+५३१४४२१५१ 
योगः = ३७६७८७२३. 
--३ (उक्तच्छेदनरेखा - १०) = ०९८०७० REN 
अन्तरम्‌ = २७६७७२३८२ 
अन्तरफललघु रिक्थसंख्या = ६२७६१८ विकलाः। ` 
अतोऽभीष्टस्पशंरेखाचापः = १°।४४'।३६” ° ८। 


- अथ घातमापकषड्विधम््‌ 
(१) धातमापकभिन्नभागानां योगान्त रक्रियाऽभिन्नसंख्यावदेवभवति । परं . 
तदभिन्नभागानां योगान्तरमव्यक्तगणितरीत्येव भवति । 
यथा, योज्यः ३४२७१४१६ वियोज्यः २०३२६८०१६८ 
योजकः २६६१३४३३६ वियोजकः ५७५८४५७७ 
योगफलम्‌ ०४२०५७५४५ अन्तरम्‌ २:५६८३४५१ 
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(२) गुणनक्रिया यथा, ३'७८५६४७३ गुण्यः अत्रगुणकस्याभिन्नभागे गुणकेन 
६ गुणकः गृणिते गुणनफल १६, अस्मि- 


on 


२३७१३८८३८ गुणनफलम्‌ न्पूर्वगुणनफलस्य वाम- 
पाइवेस्थाद्कुस्य ४ 


अस्य योजनेन १८+४= १४ अयं गुणनफलाभिन्नभागो भवति । अत्र गुण- 


कस्याभिन्नसंख्याज्ञेया । 

(३) भागहारो यथा, ६३२४६८४६ -- ३ = २१०८२२८२ । 

अत्र भागक्रिया दशमलवभिन्नवदेव भवति । किन्तु यत्र भाज्यस्य ऋणगतोऽ- 
भिन्नभागोभाजकेन निःशेषो न भवति, तत्र यस्याः संख्याया योजनेन सनिःशेषः 
स्यात्‌, तां संख्यां अभिन्नभागं प्रकल्प्य तत्सहितभाज्यभिन्नभागे भाजकेन हृते 
यल्लभ्यते सलब्धेभिन्नभागो भवति । वधितेऽभिन्नभागे भाजकेन हृते लब्धेरभिन्न- 
भागो ज्ञेयः । यथा, 


१४,३२३८४७२ + ९= २.४८०७६०८। अत्र १४ _ इ अयं लब्धे रमिन्नभागः। 


— 


६ 
४.२९६८४७२ न यी 
ह = ०४८०७६०८ अयं लब्धेभिन्नभाग: । अत्रापिभाजकस्या- 


भिन्नसंख्या ज्ञेया । 

(४) घातक्रिया यथा, घातमापकस्य वर्गधनादिक॑ घाताङ्कघातमापकयोर्धा- 
तेन समं भवति । यथा, धा ८-- ० '९०३०९०० अस्मिन्‌ चतुर्गुणिते ३६१२३६०० = 
घा ८* = घा ४०९६ । 

(५) मूलक्रिया यथा घातमापकस्य वर्गमुलघनमूला दिकं मुलाड्केन घातमापके 
भक्ते भवति। यथा, घा ३० वा घात ६५६१= ३'८१६६७०० अस्मिन्नष्टभक्ते 


०,४७७१२१३ = \/ ६५६१ =धघा ३। 


अथ पुर्बोक्तनियमानां व्याप्तिप्रदशनाय कानिचिदुदाहरणानि प्रदर्श्यन्ते 


उदाहरणम्‌ (१) यदि चेम्बर्संसारणीतः, धा २="३०१०३०० , धा ३८ 
“४७७१११२, घा७='८४५०६८०, तदा ४२ अस्य घातमापकः क: ? 


परिझिष्टमु १८३ 


अत्र ४२-:२ १८३ > ७; ,', घा४२=धार+घा३+धा७ = "३०१०३०० + 
४७७१२१३ + ८४५०६८० = १९२३२४९३ । 


_ उदा० (२) यदि धा५= ६६८६७००, तदा % ६ २५, अस्यघातमापकः 

प्रदश्यताम्‌ । 

अत्र घा (६२५ ७ नङ घा ६२५ = घा ‡ घा नड (घा६२५--धा१००) 
=डं (घा५४- २) = ई (४घा५--२) = ई(२७९५८८००--२)-'११३६६७१। 

उदा० (३) यदि घा३ = `४७५१२१३ तदा ३०४अस्य घातमापकस्य संख्यायां 
पुर्णाइकसंख्या का ? तथा ३ १९ अस्यघातमापकस्य संख्यायां दशमलव बिन्दोदे- 
क्षिणभागेकति शून्यानि स्युः | 

अत्र घा ३-४ = ८५५घा ३-८५ > "४७७१ २१२-४० ५५५२१०५, अत्र 
रूपत्रयस्य पञ्चाशीतिघाते ४०--१-४१ इयं पूर्णाङ्कसंस्या स्यात्‌ । एवं 


घा डनको सय ७.६५३४८८१, एतत्स्थाने 
यदि -- १७-- (१--'३४६५११६) एवं लिख्यते, तदाघा ३ २०८ __ १७ १ ५. 
"१४६५११९ = १८'३४६५११९, अस्य संख्यायामेकोनया त्रणगताभिन्नभागसंख्यया 
तुल्यानि शून्यानि दशमलरवर्बन्दोदंक्षिणपाइवे भवन्तीतिनियमेनात्र १७ शून्यानि- 
भवन्ति । 


अथ स्वाभाविकज्या कोरिज्यादिसम्बन्धानां निरूपणम्‌ 

अस्यां चेम्बसंसारण्यां घातमापक ज्याकोटिज्यादिवत्स्वाभाविक ज्याकोटि 
ज्यादयोऽपि रूपव्यासाधें स्वाभाविकदशमलवसंख्यायां लिखितास्सन्ति । अतो ज्या- 
कोटिज्यानां सवंदा रूपव्यासार्घाल्पत्वात्तदृशमलवसंस्यापूर्णाङ्क स्थाने शून्यं भवति । 
कि चास्यां सारण्यां यत्र पूर्णाङ्कुस्थाने शूष्यं भवति, तत्र शूत्यसहितः दशमलव- 
बिन्दुने लिख्यते । यत्र व पूर्णाडूसंख्या रूपयमा ततोऽधिका वा भवति, तत्रैव 
दशमलर्वाबन्दुसहिता पूर्णाङ्कसंख्या लिख्यते । अत्राभीष्ट चापस्य स्वाभाविक 
ज्याद्यानयनप्रकारः स्वाभाविकज्यादितश्च तच्चापानयनप्रकारो घातमापक 
ज्यादिवदेव ज्ञेयः । अथेतासां घातमापक ज्याकोटिज्यातां स्वाभाविक ज्याको टिज्यासु 
परिणामनाय धातमापक ज्यायाः कोटिज्याया वाऽभिन्नभागतो दशसंख्यां विशोध्य 
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शेषस्य पूर्वोक्त घातमापकनियमेन या संख्योपलभ्यते सा स्वाभाविकज्यायाः 
कोटिज्याया वाऽभिन्नभागः पूर्णाङ्कसंख्या वा भवति । धातमापकभिन्तभागस्योक्त- 
नियमेन या संख्या सा स्वाभाविकज्यायाः कोटिज्याया वा दशमलव भिन्नसंख्या 


भवति। 


 अत्रोदाहरणार्थं २० अंशानां ६५३४०५१७ अस्या घातमापकज्यायाः 
स्वाभाविकज्यायां परिवर्ततमभीष्टमस्ति। अत एतद्घातमापक ज्याया अभिन्न- 
भागः ६-१० = -१ अस्य संख्या ०, इयं स्वाभाविकज्यायाः पूर्णाङ्कसंख्या, एवं 
५३४०५१७ अयमृक्तघातमापकज्याभिन्तभागः, अस्योक्तनियमेन संख्या = 
३४२०२०१ इयमेव स्वाभाविकज्याया दशमलवभिन्नसंख्या, अतः २०१ अंशानां 
स्वाभाविकी ज्या = ०:३४२०२०१ । एवभेव सवंत्रवेद्यम्‌ । अत्र स्वाभाविक जयादीनां 
योगान्तरादि दशमलवभिन्न संख्यावदेव भवतीत्यवगन्तव्यम्‌ । 


येषां कोणानां कश्चन ज्याकोटिज्यादि सम्बन्धः समानोभवति 
८ ¢ 
तेषां सव कोणसाधारणमानानयनम्‌ । 


तत्रादौ समानज्यासम्बन्धिकोणानां सर्वकोणसाधारणमानम्प्रदइर्यते । 
(8 प्र, क्षे. द्रष्टव्भम्‌) अत्र किल, आद्यसमकोणीयस्य अ क ब कोणस्य चापीयमानं 


बमा क पल 
अकल्प्यते । तदा ज्या अ = तक ता] रेखा अनुलोमं रि वा 


सकृदसक्ृद्ठा परिभ्रम्य पुनः स्वस्थानमियात्‌, तदा कोणोत्पादकरेखयोः 


स्थानविकाराभावात्केवलस्य केनचिद्गुणितस्य वा समकोणचतुष्टयस्य चापीयमाने- 


बमा 
कब 


चापीयमनं ५३ प्रक्रमे निदिष्टमस्ति। अतोयदि क ब रेखा व संख्यावारमनुलोमं 
विलोमं वा परिभ्रम्य स्वस्थान मियात्‌, तदा व गुणितेन (२ ) समकोण चतुष्टय- 


नाधिकस्य अ कोणस्य ज्या एतावत्येव भवेत्‌ । अथ 7 = समकोणद्वयस्य 


बम 
मानेनाधिकस्य अ कोणस्य ज्या ज्र इयमेव भवेत्‌ । अतः ज्याअ=' 


ज्या (२ वग +भ), .', अ=र२्‌ वग तल अ'-(१) 
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अथ कोणस्य तद्धीनसमकोणद्वयस्य च ज्या तुल्यव भवतीति १४ प्रक्रमे 
प्रतिपादितम्‌ । अतः अकोणस्य ज्यया तुल्यैव (7 अ) कोणस्य ज्या स्यात्‌ । 
ततउक्तयुक्त्या र व क अनेन युतस्य (  -अ) अस्य ज्या अकोण ज्यया तुल्यैव 
भेवत्‌ । अतः ज्या अ=ज्या (२ वग + ग अ) =ज्या { (रव+१) गअ} 

अ=(र्व+१) तर -अ' (२) 

अथअ={नग (0 न (२), अस्मिन्‌ तृतीयस्वरूपे सवेषां 
समानज्यादिसम्बन्धिकोणानामन्तर्भावो भवति । यथा यद्यत्र न संख्या समा स्यात 
(कल्प्यतां न २ व), तदा (-१) = +१ । अत उत्त्थापनेनोक्ततृतीयस्वरूपं 
(१) अनेन समं भवति । यदि च न संख्या विषमा स्यात्‌ कल्प्यतां न-२ व--१ ), 
वदा (8 0 यत उत्त्थापनेनोक्ततृतीयस्वरूपं (२) अनेन समं 
भवति । एतेन समानज्यासम्बन्धि सर्वकोणानां मानं नगा + (—१ ji अ, एतन्मितं 
भवतीत्युपपद्यते । अत्र न संख्या झुन्येन धनर्णगताभिरेक द्वयादि संख्यां भिर्वा समानाः 
भवितुमहेति । इदमेव तृतीयस्वरूपं सर्वेषां समानको टिच्छेदनरेखा सम्बन्धिकोणानां 
सवंकोणसाधारणमानज्ञानायोपयुज्यते, येषां कोणानां ज्याः समाना भवन्ति तेषां 
कोटिच्छेदनरेखाणामपि समत्वात्‌ । अत्रेदमवधेयम्‌, यदा क ब रेखानुलोमं भ्रमेत्‌, 
तदा २ व 7 अस्य मानं धनं, यदा च सा विलोमं भ्रमेत्‌, तदा २ व क अस्यमानमृण- 
मवगन्तव्यमिति । 

येषां कोणानां कोटिज्यास्समानाभवन्ति तेषां सर्वकोणसाधारणमानानयनम । 


यदि आ कोण आद्समकोणीयः स्यात्तदा तस्य कोटिज्या २ व क अनेन 
युतस्य अ कोणस्य कोटिज्यया तुल्यैव स्यादिति पूर्वोक्तप्रकारतः स्फुटम्‌ । १७ प्रक्रमा- 
नुसारं अकोणकोटिज्यया तुल्यैव-अ अस्यकोटिज्या भवति । अतः २ न त अनेन 
युतस्य-अ अस्य कोटिज्या अकोणकोटिज्यया तुल्येवेति स्फुटम्‌ । अतः कोज्या अ 
= कोज्या (२ नग +अ) = कोज्या (२ न 7 -अ) .. अ=२न ॐअ, इदं न 
वणं शून्येन धनणंगताभिरेक द्वयादि संख्याभिर्वा समुत्त्यापिते समानकोटिज्यासम्बन्धि- 
सर्वेकोण साधारणमानं सम्पद्यते। एवमिदमेव समानकोठिज्या सम्बन्धिसर्वकोण 
साधारणमानस्वरूपं सर्वेषां समानच्छेदनरेखासम्बन्धिकोणानां सर्वकोणसाधारण- 


मानज्ञानायोपयुज्यते । 
२४ 


१८१ सरलत्रिकोणमिति: 
समान स्पर्शरेखा सम्बन्धिकोणानाँ सर्वकोणसाधारणमानानयनम्‌ । 


अत्राद्यसमकोणीयस्य अ कोणस्य स्प्शरेखा तृतीयसमकोणीयस्य ( क्र +अ) 
अस्य स्पर्शरेखया अथवा समकोण चतुष्टयेनाढयस्य अ कोणस्य स्पर्शरेखया तुल्या 


यतो भवति, अतः स्प अरस्प (२व 7 +अ), „. अ=२ वग +अ ``""'"""(१) 
एवं अस्प {रव 7 +( 7 +अ)}=्स्प {(२व+१) ग +}, 
".अ=(२व+१) 7+अ''``" (२) 


तथेव अ=न 7 +अ (३) अस्मिन्‌ तृतीय स्वरूपे सवंषामुक्त कोणानाम- 
न्तर्भावो भवति । यथा, यदा न संख्या समा, कल्प्यताम्‌ न=२ व, तदोक्ततृतीय- 
स्वरूपं (१) अनेन समंभवति । यदा व न संख्या विषमा, कल्प्यताम्‌ न=२ व+ १, 
तदोक्ततृतीयस्वरूपं (२) अनेन सममिति स्पष्टम्‌ । अत्रापि न संख्या शून्येन 
घनर्णगताभिरेकद्वयादिसंख्याभिर्वा समा भवितुमहति। एवमिदमेव तृतीयस्वरूपं 
समानकोटिस्पर्शरेखा सम्वन्त्रिकोणानां सर्वकोणसाधारणमातजानायोपयुज्यते । 
अत्रोदाहरणानि :-- 


उदा० (१) अकोणस्याधोनिदिष्टज्यादिभिस्समाना येषां कोणानां ज्यादयो 
भवन्ति तासां सर्वकोणसाधारणमानं निदिशत । 


६ ३ ने 
(क) ज्या अ = श अत्र ६० अंशानां ज्या-५ 


एतन्निता, 


PT । टी ~ : 
ज्याअ «ज्या ६०° =ज्या-- अतः५ एत त्समानज्यासम्बन्धिसर्वकोणसाधारणस्वरूपं 


=्न7+(-१) र 


2 


कै १ त: 
(ख) कोज्या अ = ड्‌? अव १२० अंशानां कोया = 
२ 


कोज्या अ = कोज्या १२०° = कोज्या- 


, अत:-‡ एतत्समानकोटिज्यासम्ब न्धिसवं- 


कोण साधारण स्वरूपं = २ न ग + = | अत्र 7 = १८० | 
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१ 
(ग ) स्प अ = Fr अत्र स्प अ = त्त =स्प ३ °= पः अतः Fs 


N/R 
| © “> ७ याः 
एतत्स्पशरेखा सम्बन्धि सर्वंकोणंसाधारणस्वरूपं = न 7 + ति | 


उदा० (२) ज्यास्अ = $, अत्र येषां कोणानां ज्याः अ कोणज्या तुल्याः, 
तेषां सर्वेकोणसाधा रण स्वरूपं प्रदर्शयत । अत्र ज्या अ = --३, अत्रोध्वं चिह्नपक्षे, 
ज्य या 
ज्या अ=ई= जमा अधरचिल्नपक्षे, ज्या अ = - ६ =ज्या | -() । उभयोः 


~ ~~ TT ग 
स्वरूपयोरेकत्र संनिवेशेन अ=न 7 + (--१ ) ( — त ५०११ 
उदा० (३) ज्याअ=-ई,स्प अ= रर. अत्र येषां कोणानां ज्याः स्पशं- 


रेखाश्च अ कोणस्यनिदिष्ट ज्या स्पशरेखा तुल्या: स्युस्तेषां सवंकोण सांधारण मान- 
मानीयताम्‌ । 
अत्र यदा ज्या अ= --ई, तदा ० त: ३६० पर्यन्तं अ कोणस्य २१००, 


३२००, एतन्मानद्वयमेव संभवति । एवं यदा स्प अ = क तदा अकोणस्य ३००, 


२१०५ एतन कद 
कल्पिते तस्य ज्या स्पर्श रेखे निर्दिष्ट ज्या स्पशं रेखा तुल्ये भवतः । अतः अ कोणस्य 
९. > 0 ST 
सवंकोण साधारणमानं =२ न 7 + ज्र 
TT 11 ४ 

उदा० (४) (२ न- १ भ +(-१) ३ रनाग उता स्वरूपद्ठये- 

नाप्येकविधसमानकोटिज्या सम्बन्धिसवंकोणानिदिश्यन्त इति समर्थ्यताम्‌ । 
TT 

अत्र प्रथमस्त्ररूपं (२ न--१)--+ (-१) | — न एवमपि लिखित 
शक्यते । अंतो यदि न संख्या विषमा स्यांत्‌, कल्प्यताम्‌ न = ३, तदोक्तस्वरूपं = 

Tesi तदीक ; 
noo त्या यदि च न संख्या समा, कल्प्यताम्‌ न=२, तदोक्त स्वरूपं 


गा गा गा 
ह म्ह शज इति प्रश्‍नोक्तमुपपद्यते । 


` 


१८८ सरलत्रिकोणसिति: 


उदा० (५) २ ज्या२ य+\/ ३ कोज्या य+१=०, अत्रय कोणस्य सर्वे- 
कोणसाधारणमानं किम्‌ ? 

अत्रोक्तसमीकरणमेवमपिलिखितूँ शक्ये २-२ कोज्या य +३ कोज्या य+ १=० 

किवा २ कोज्या य \/३ कोज्या य-- ३-० 

किवा (कोज्याय-\/३) (कोज्या य+\/३) = ० 


अतः कोज्या य = ९/३, वा ~ क । अत्र प्रथममानं न संभवति, कस्यापि 


५०३ 
२ 


\ 


कोणस्य कोटिज्यायारूपाल्पत्वात्‌ । ततो यस्य कोणस्य कोटिज्या - एतन्मिता 


२7 


तस्य लघुतममानं = १५०° वा ा । अतः य कोणस्य सर्वंकोण साधारणमानं = 


गा < 
२न7ॐ अरा टीत प्रतीत्यथें न = ० कल्पिते य = १५०°, न= १ कल्पिते य = 


| ~ RUNS Re 

२५१% १८० आः ३६० १५० = २१०१ | एवं न= २ कल्पिते य = 
५५ १८०° हा... | N/R 

२५२५१८०+ -----_-- >: ८७०० इत्यादि कोणानां कोटिज्या = आ इय- 


मेव भवति | 
उदा० (६) स्प५ य =कोस्प २ य, अत्र य कोणस्य सर्वकोणसाधारणमानं किम्‌ ? 


उ ० क गा 
क्तसमीकरणमेवमपि लिखितुं शक्यते, स्प ५ य =स्प (-- श्य । , अथोक्त 
२ 


T 
नियमेन, [२ = र्य) अस्य कोणस्य समाग स्पर्श रेखा सम्बन्धि सर्वकोण साधारण- 
गा T त" 
मान नग + लि RL Solu तकः २२७ US [नम ग | | 
२ 
एतादुशेपु त्रेकोणमितिक समीकरणेष्वज्ञातकोणमानस्याभिन्न संख्या सर्वकोण 
साधारणमानेनेव ज्ञायते । 


उदा« (७) ज्या ६ य > ज्या य, अत्र ६ य>य, .'.. ९ य>२ नव +य, .". 
५ ॥ चग 6 
८4२२ नण, .. य=-_ । अत्र प्रतीत्यर्थं, न मानं शून्यातिरिक्तं किमपि 


कल्पयितुं शक्यम्‌ । तदनुसारं न=१, इति कल्पिते य =४५०। अस्य प्रश्नो क्त 
समीकरण समृत्थापनेन ज्या ४०५° = ज्या ४५०, इति १८ प्रक्रम्य टिपण्योपपन्तं 


पर्रिशष्टम्‌ १८६ 
भवति । अथवा कल्प्यताम्‌ ज्याय = ज्या (7-६ य), इति समीकरणम्‌ । अत्र 
यत्रा (7 00 VOTRE TT (२ न+ १) 7 । 

१० 


अत्र प्रतीत्यर्थं, न मानं समीकरणानुसारत: शून्यातिरिक्तं न किमपि कल्प- 
यितुं शक्यते । तदनुसारं न=०, इति कल्पिते य=१८°। तत उक्त समीकरणे 
यमानस्योत्त्यापनेन ज्या १८ =ज्या , १८०° - १६२", इति भवति । 


श्रेढीव्यवहारे सवंधनानयनं सरलत्रिकोणमितिरीत्या प्रदर्श्यंते 


कल्प्यताम्‌, अ,+अ+क,+अ+२ क,```-`:{अ+ (न - १) क}, इयं अ-- 
कोणश्चेढी वतत, अन्रत्यसवंकोणज्यायोगरूपं सर्वधनमभौष्टम्‌ । अत्र, आदिः = 
अ कोणः, चयः=क कोणः, पदं = न, सवंधनं = स । 

अत: स=ज्या अ+ज्या (अ+क ) +ज्या (अ+२क ) गा ली 
ज्या (अ+(न- ६, क} । 


ततः २० प्रक्रमस्थ (झा) इत्यनुसारतः, २ ज्या अ ३ ज्या ~ 

कोज्या (अ- | -- कोज्या [अ + ह | 
इतो$ग्र(न - १) संख्यां यावत्‌ अ कोणे एकद्दयादिगुणित क कोणस्य संयोजनेन, 
२ ज्या (अ--क) % ज्या = कोज्या [अ li | -- कोज्या [भ + | । 


क्‌ के शक 
२ ज्या (अ+र२ क) ज्या यु = कोज्या (अ+) = कोज्या [अ + र), 


२ ज्या (अ--(न- २) क) ज्या = कोज्या { अ + (न--ई )क - 
कोज्या र अ+(न--३) क), इत्युपान्तिमसमीकरणम्‌, 
.. ३ ज्या (अ--(न--१)क) ज्या = कोज्या { अ + (न--३) क )-- 


कोज्या {अ+(न-$) क}, इत्यन्तिम समीकरणम्‌ । 
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तत: सव समीकरणयोगेन धनणँचिह्वाङिकत समानपदानां नाशात 
क लि 
२ ज्या त्र स > कोज्या (अ-- हड । -कोज्या { अ-- (न -ई) के } अत्रे- 


कपक्षोरा शिद्वयघातरूप:, अपरपक्षस्तु राशिद्दयान्तररूपोयोगान्तरपक्ष: । अतो योगा- 
न्तरपक्षीयकोणद्दययोगाधं घातपक्षीय एकः कोणः, अन्यस्तु तत्कोणद्वयान्त रार्धरूपो 


क्‌ 

भवतीति २२ प्रक्रमस्थ टिप्पणीतो ज्ञायते । अत्र कोणद्वयम्‌, अ~ eS 
१ नके 

(न-- ) क । अनयोर्योगाध -- अ नः | ३ |क, अन्तराध कट अतः २२ प्रक्र- 


मेण, २ ज्या रं स-२ ज्या (अ+[ । 


=उया {अ+ 
न 

(२) क) » न, अनेन स्वरूपेण, व्येकपदघ्नचयो मुखयुकस्या दित्या दि श्री भास्क री य- 

श्रेढीसवंधनानयनसूत्रमुपपद्मयते । 


अथोक्तश्रेढीस्थ सबकोणानां कोटिज्यायोग: प्रदर्श्यते 


अत्र, स>कोज्या अ+ कोज्या (अ+क) + कोज्या (अ+२ क) + ---..- 
+कोज्या {अ+ (न -१) क} 


ततः २० प्रक्रमस्थ (छा) इत्यनुसारतः, २ कोज्या अ. ज्या 1. 

क 

= ज्या[अ + नो -ज्या [er नो 
२ २ 
क्‌ 
२ कोज्या (अ+क) ज्या- =ज्या [अ + ज = ज्या[अ पये | 
२ 
5 
२ कोज्या (अ+र क) ज्या ज्या(अ + जा) -ज्या(अ + हा 
र्‌ 


२ कोज्या (अ-- (न-२) क)" ज्या नज्या {अ+ (न--३ की 


ज्या { भ+(न'- ६) क ) इत्युपान्तिम समीकरणम्‌, 


पाराशष्टम्‌ १९१ 
र; जया 
२ कोज्या { अ+ (न--१) क } Ue SL OCG) iF) = 
ज्या {अ+ (न--३) क} इत्यन्तिम समीकरणम्‌, 
६. ८ क्‌ 
सवषां समीकरणानां योगेन, २ स > ज्या = ज्याम (उ) 0) 
क्‌ 
-ज्या(अ ---- ] ) 
र 
© क्‌ 
ततः पूववत्‌ २३ प्रक्रमेण कोणद्वययोगान्तरार्धतः, २ स > ज्या नर 


पक 


न नक 
=२ कोज्या { अ+ (>) क } ज्या 
न-१ 
अतः स = कोज्या {अ + 5 | क} > न, इत्युपपद्यते । 


अथ कीहक्‌ श्रेढ्याः सवधनं वर्गात्मकं, घनात्मकं, चतुर्घातरूपं वा 
भवतीति प्रदश्यते 
(१) यस्याः श्रेढ्या आदि: १, चय: २ भवति, तस्याः नसंख्याकपदानां 
योगः न वर्गतुल्योभवति । यथा, 


१ = १९, अत्र न= १ 

१+३ = २१, ,, न = २ 

१+३+५ = ३१७, 59 5150 
१+३+५+७ ना ४, ,, न=४ इत्यादि । 


सा ५ हु 
(२) यस्याः श्रेढ्या आदि: तड? चयः १, तस्याः न संख्याकपदयोगः नवर्ग- 


तुल्यो भवति, यथा, 


१ = १२, अत्र न= १ 
१३+२‡ सस 050 HO 
२+३+४ = 19) ७६. १७229 

२३+३५--४३६+५३६ = १60 ७ ८ 


३+४+९+१+७ = 9003 इत्यादि| 
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(३) यस्याः श्रेया आदिः १, चयः २(न+१), तस्याः नसंख्याकपद- 
योगः न घनसमो भवति । यथा, 


१ सस १२, अत्र न-१ 

१-७ क र; 29 गावर 

१--९-- १७ र 3७७ प्र 
१+११+२१+३१ = ४९, ,, न= ४, इत्यादि । 


(४) यस्याः श्रेढ्या आदिः न, चयः २ न, तस्याः नसंख्याकपदयोगः न 
घनतुल्यो भवति । यथा, 


१ = १९ अत्र न--१ 

२+ = २९, “5 न= 

३+९ १५ = २.७ त 
४--१२--२०--२८ = ४३ ,, न=४, इत्यादि । 


अत्र प्रत्येक श्रेढीपदानि न गुणितेकादिविषमांकश्रेढीपदलुल्यानि 
# भवन्ति । हक 


(4) यस्याः श्रढ्या आदिः (न*-न +१), चयः २, तस्या न संख्याक- 
पदयोग: न धनतुल्यो भवति । यथा, 


१ १९, अत्रन= १ 
३+५ = २९४५-२९ 
७+९+११ = ३९ >, (= ३ 
१३+ १५--१७--१६ = ४९, ,, न=४, इत्यादि । 
a 


(६) यस्याः श्रेढया आदिः , चयः न, तस्याः न संख्याकपदयोगः न 


घनतुल्यो भवति । यथा, 


१ त्य १२, अत्र न- १ 

३+५ 55 (७ २ 

६--६-- १२ = 9029) न 
१०+१४+१८+२२ = ४९, , न= ४ इत्यादि | 
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अत्र प्रत्येक श्रेढ्याः प्रथमपदमेकादि न संख्यान्त संकलितेन तुल्यं भवति । 


(७) यस्याः श्रेढ्या आदिः (न - २)२, चयः ८, तस्याः न संख्याकपदयोगः 
न घनतुल्यो भवति । अत्र न मानं रूपातिरिक्तं कल्प्यम्‌ । 


यथा, 
०+ २१, अत्रन= २ 
१-६१७ र २२) „ (50 
४+१२+२०+२८ = ४२, „ न=, इत्यादि । 
(८) 
९+ १७ सस ३२ 
२४+३३+२१ | = ५३ 
४६+५७+६५+ ७३ | ह ७३ 
८१+<८९+६७+ १०५५ १९३ ) = ९९ इत्यादि । 


अत्र प्रत्येकश्रेद्या आदिः क्रमिकविषमांक श्रेढीपद वर्गरूपः, चयश्च ८ । 
तथात्र प्रत्येक संनिकृष्ट श्रेढीद्वयस्य सर्वपदयोगो द्वितीय श्रेढया आदेवंगमूलस्य 
घनो भवति । अत्र क्रमिकविषमांकश्रेढी १+ ३+५ + “एवं रूपा भवति । 


(९) यस्याः श्रेढ्या आदिः न*, चयः २ नर, तस्याः न संख्याकपदयोगः 
न चतुर्घातसमो भवति। 


यथा, 
१ = १४, अत्र न= १ 
४+१२ = २७ नाल 
६ न २७ ५ ४५ ङ ३, , न= ३ 
१६+४८+८०+११२= ४5, „» न= ४, इत्यादि | 


अत्र प्रत्येक श्रेढ्याः पदानि नवगंगुणितेकादि विषमांक श्रेढीपदतुल्यानि 


भवन्ति । 
२५ 
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अथ दूर्यकेनद्रीयग्रहस्य भूकेन्द्रीयग्रहे परिणासनस्य प्रकारः 


अत्र ग्रहस्य सूर्यकेनट्रीयभोगः, मन्दकरणंः, सूर्य केन्द्रीयशरः, सायनसूर्यः, 
रविमन्दकणश्चेते पदार्था भारतीयनाविकपञ्चाङ्गतः (Indian Ephemeris and 
nautical Alm202c) अवगन्तव्या भवन्ति । तत्र सूत्रम्‌ :-- 


श या(हन्स) व छ ततः स / क्ष 
र >कोज्याशर ५ कोज्या (हस) +र ल 
= भूकेन्द्री यग्रहभोगः । 


अत्र र = ग्रहमन्दकर्ण:, र > कोज्या शर =क्रान्तिवृत्तीय ग्रहमन्दकर्ण:, ह्‌ = 
सू्यकेनद्रीयग्रहभोगांशाः, स = रवेस्सायनभोगः, र'=रविमन्दकर्णंः । एवं र, रः 


व 
अतयोर्माने सर्वदा धनगते ज्ञेये । किच क्ष कोणस्य न्यूनकोणत्वात्‌ - अत्र लब्धि- 


प्रमाणं व, ल अनयोध॑नर्ण चि्लानुसारमधोलिखितनियमैः प्रकल्प्य तस्य सायनरवि- 
भोगांशेषु संयोजनेन ग्रहस्य भूकेन्द्रीयभोगः प्रसाध्यः । तथाहि, 


(१) यदा+व, + र, तदा + / क्ष = ८ क्ष, अतः स + ८ क्ष 
ग्रहभोगः। 


(२) यदा + व, -- ल, तदा -- ८ क्ष=( १८०--/-क्ष) अतःस + 
(१८०° ८.क्ष) = ग्र, भो, । 

(३) यदा-व,-ल, तदा + / क्ष 5 (१८०१+ ८ क्ष), अतः स+ १८० + 
/ क्ष) =ग्र. भो. । 


(४) यदा - व, +ल, तदा-/_क्ष= ( ३६०९ -- / क्ष ), अतःस+ 
(३६०-८. क्ष) =ग्र. भो. । 


अत्रोदाहरणम्‌ । सं० २०२७ च. शु. १ भौमे तदनुसारेण ७-४-१६७० अस्मि- 
न्दिने सूर्यकेन्ट्रीयशुक्रभोगस्य भूकेन्द्रीयभोगे परिणामनमभीष्ट्भस्ति। भारतीय- 
नाविकप्चाङ्गेतः शुक्रस्योक्तदिने सूर्यकेन्ट्रीयभोगः = ह्‌ = २८५° । ६ । ४०-३, 
ग्रहमन्दकर्णः = र = °.७२७७२०४, सूर्यकेन्द्रीयग्रहशरः = -- १° । ३७ । ५२१ 
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सायनरविः = स = १६० । ३१' । ५८.०, रविमन्दकणे: = र' = १.०००८८६० , एभ्यः 
शुक्रस्य भूकेन्ट्रीयभोगः प्रसाध्यते । 


न्यासः, ह = २८५१६४०”. ३ 
स = १६।३१।५८.० 
हस =२६८।३४।४२.३ | प्रघातमापक र = + ६८६१६५६३ 
भुजः = /८।३४।४२.३ | कोज्याग्रहशर = +६'६९६०२४० 
ज्या भुज: = - ६.६६९८६६्‌३ | र > कोज्याग्रहशर = + ६.८६ १४८० ३ 
र ५ कोज्याशर = + ६.८६ १४८०३ | कोज्या भुजः = ८° ३९४६३०५१ 
व = - ६.८६१३५६६ | र » कोज्याशर = + ९'८६१४८०३ 
ल = +६.६६२०६१७ द्योर्घातः = - ऽ २५६०८५४ 
स्प /_क्ष=६.८६६२५४९ | घातसंख्या = "०१८९३३७ 
अस्यचापः = - ३६॥।३०।१०”.६ | र'= + १०००८८६० 
(४) नियमानुसारं ३६०।०।०.० | द्वयोर्योगः = + ०९८१६५४३ 
३२३।२६।४६.४ | योगस्य प्रघातमापकः = 
+स = + १६।३१।५८.० --€६"६६२०६१७-ल 


३४०।१।४७.४ = गणितागतो भुकेन्द्री यशुक्र भोगः । 
३४०।१।५३.३=तुलनार्थं नाविक पञ्चांगस्थः 
शुक्र भोगः । 
५.६ =अन्तरम्‌ । 


अन्यदुदाहरणम्‌ । विक्रम सं. २०२६ च० कृ० १३ शनो | तदनुसारेण 
४-४-१६७० अस्मिन्दिने सूर्यकेन्द्रीयगुरुभोगस्य भूकेन्द्रीयभोगे परिणतिरपेक्ष्यते । 
उक्तदिने सूर्यकेन्द्रीयगुरुभोग: = ह = २३७") ४४” २६” *६ तन्मन्दकर्णः = र = 
५" ३७७४२७, सुर्यकेन्द्रीय गुरुशरः = --०१।५३'। ५१०३, सायनरविः = स = 
१३°।३४'। ४६” .७, रविमन्दकर्णः = र’ = १.००००४२६, एभ्यो भूकेन्द्रीयगुरुभोगः 


प्रसाध्यते । 
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न्यासः, ह 5 २३७१४४॥२६ “९ 
स= १३ ३४। ४६ ' ७ 
ह-स = २२४॥६॥४०'२ | प्रधातमापक र= + ०'७३०५७४६ 
भूज:--४४।६।४०"२ | ग्रहकोज्याशर = +६'६६६६४८७ 
ज्याभूजः ९८४३०३२७ | र > कोज्याशर = + ०७२०५२३२ 
र % कोज्याशर: = + ०'७३०५२३२ | कोज्याभुज = -६'८१५७५११ 
व= ०५७३५५५९ | घातमापकद्दययोग: = -- ०५८६२७४२३ = 
ल = ~ ०४५५९३६८ | र > कोज्याशर 
स्प /_क्ष= + ०११७६१६१ | अस्यसंख्या = -- ३८५७२१७९ 
अस्य चापः=५२।३९।५६”२ | रे = + १००००४२६ 
(३) नियमानुसारं + १८०।०।०'२ द्वयोर्योग: = - २'८५७१७५३ 
योगः= २३२।३६।५६"४ | अस्यप्रघातमापकः = - ०९४५५६३६८ = र 


+स = १३।३४।४६'७ 
२४९६।१४।४३ १ = गणितागतो भुकेनद्री य गुरुः 
२४६।१४।५५२ = तुलमार्थंनाविकपञ्चांगस्थो गुरुः 
१२:१ =अन्तरम्‌ । 
एवमेव यथावत्प्रघातमापकसंख्या, संख्यायाश्च प्रघातमापकोग्राह्मः । 
प्रचातमापकगणितस्य सम्यक्‌ परिचयाथेमेवायं विषयोऽत्र संगृहीतः । 


कषेत्रम (१) 
अथोक्तप्रकारस्योपपत्तिः । तत्र प्रथमं 
म न क्षेत्रम्‌। 
| अस्मिन्‌ जात्यत्र््र, अ=रविस्थानम्‌, 
ड टि म 5 स्वीयकक्षावृत्तस्थग्रहस्थानम्‌, अ म = ग्रह- 
>. मन्दकर्णः=र, /म अ न >सूर्य केन्द्रीयशरांशाः, 
4 


मनविक्षेपवृत्तं अन क्रान्तिवृत्तोपरि लम्ब- 
ॐ रूपम्‌, अतः / म न अ = समकोणः, 
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न ग 
- आमा = कीज्याशरः, .. अ न «र ५ कोज्याशर: = क्रान्तिवृत्तीयग्रहमन्द- 


अत्र संपग्रफ क्रान्तिवृत्तम्‌, ग्रः क्रान्तिवृत्तीयग्रहस्थानम्‌, भूकेन्द्रीयग्रहस्थातं 
वा, सं विषुववृत्त क्रान्तिवृत्तसंपातः, संप = रवेस्सायनभोगांशा: = स, संग्र = सूर्य- 
केन्दीयग्रहभोगांशाः = ह, अतः ह-स=प ग्र - शीघकेन्द्रांशाः, ग्र ब =ज्या शी घ्र- 
केन्द्रं, अ= रविस्थानम्‌, भू = भूकेन्द्रम्‌, अभू = रविमन्दकणेः = र”, अग्र = र > को- 
ज्याशरः =क्रान्तिवृत्तीयग्रहमन्दकणेः ( प्रथमक्षेत्रवत्‌ ), ज्या / ग्र अ ब= ज्या 
(ह-स)=ग्रब।अथ८.ग्र भू ब कोणमानेऽवगते तस्य सायनरविभोगांशेषु योग- 
करणेन ग्रहस्य भूकेन्ट्रीयभोगांशा अवगता भवन्तीत्यतः /. ग्र भू ब कोणमान- 


नो याच 
मानीयते । ग्र अ ब जात्यत्रिभुजे, कि चरा (ह--स), .'. ग्रब= र > कोज्याशरः 


ज्या (ह-स) व... (१) 


अब कर 
एवं द्र =कोज्या ( ह-स ), .'. अब = र > कोज्याशरः » कोज्या 


(ह-स), 
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अतः भू ब=्भू अ+अब=रकोज्याशरः » कोज्या (ह-स)+-र' = 


व 
अथा रः सः!१: स्प / प्र भू ब = = = 


र > कोज्याशरः ज्या (ह-स) 


र > कोज्याशरः » कोज्या (ह--स) +र' ' 
इत्थं /_ग्रभूब कोणमानेऽवगते तस्य सायनरविभोगांशेषु संयोजनेन ग्रहस्य 
भूकेन्ट्रीयभोगांशा ज्ञेयाः। अथात्र क्रान्तिवृत्तीयग्रहमन्दकर्णः अग्र'ग्र जात्यत्र््रतो 
ज्ञेय: । 
यथा, ग्र! = स्व कक्षावृत्तीय ग्रहस्थातम्‌, ग्र’ ग्र = ग्रहशरः, अग्र' = ग्रहमन्दकणे; 
स् पु) 
अतः प्रथमक्षेत्रवत्‌ अग्र >क्रा-तवृत्तीयग्रहमन्दकर्ण: = र % कोज्याशरः । 


अथ कोणस्य ज्या कोटिज्याभ्यां केनचिदूगुणितस्य तस्य 
कोणस्य ज्या कोटिज्ययोरानयनम्‌ 


(१) यदि यस्य कस्यापि कोणस्य योतकः अ स्यात्‌, अभिन्नायाभिन्नाया धनगता- 


या ऋणगताया वा संख्यायाद्योतक: न स्यात्‌, तदा (कोज्या अ--१/ - १ ज्या अ)" 
_कोज्यान अ+ --१ ज्या न अ, अयं सिद्धान्तो महागणकेन डेमायवराख्येन 
(Dem०।४7९) कृतः । अतोऽयं डेमायव रसिद्धान्त उच्यते। अस्योपपत्तिः। तत्र ताव- 
दादौ (कोज्या अ--१/ - १ ज्या अ)\= (कोज्या अ+\/ १ ज्या अ) 
(कोज्या अ+\/ १ ज्या अ)=कोज्या* अ-ज्या अ+४/ -१.२ ज्या अ. 
कोज्या अ =कोज्या २ अ+\/ --१ ज्या २ अ (२३ प्र० द्र०) । एवं कोज्या अ-- 
५ ~र ज्या अ)१= (कोज्या अ--१/ ~ १ ज्या अ)१ > (कोज्या अ+\/ १ 
ज्या अ)=(कोज्या २ अ--१/--१ ज्या २ अ) % (कोज्या अ+ \/ १ ज्या अ) 
= कोज्या २ अ. कोज्या अ-ज्या २ अ. ज्या अ \/ - १ ज्या २ अ, कोज्या अ+ 
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कोज्या २ अ, १/ --१ (ज्या अ) = कोज्या (२ अ+ भ) +\/ --३ ज्या (२अ--अ) 
"कोज्या ३ अ+\ --१ ज्या ३ अ(१६ प्र. द.) । एवमग्रेपि (कोज्या अ-- 
१/ -१ ज्या अ)* =कोज्या ४ अ--१/ --१ ज्या ४ अ, (कोज्या अ--१/ --१ 
ज्या अ)* > कोज्या ५ अ--१/ - १ ज्या ५ अ इत्यादि बोध्यम्‌ ; अतो यदि यस्याः 
कस्याश्चिदभिन्न संख्यायाद्योतकः न धनगतः स्यात्तदा (कोज्या अ--१/--१ ज्या 
अ) "=कोज्या न अ--१/ -१ ज्या न अ इदमुपपद्यते । यदा च किल घातमापक: 
न अभिन्न ऋणगतश्च स्यात्तदा (कोज्या अ--॥/ --१ ज्या अ) _ "= कोज्या (न 
अ) --१/ -१ ज्या (-न अ) = कोज्या न अ-%--१ ज्या न अ (१७ प्र. दर.) 


= (कोज्या अ-%-१ ज्या अ)" इति पुवेप्रकारेण सिद्धयति । 
च पृ जय 
अथ यदा घातमापको घनगतो भिन्नः एवं रूपः स्यात्‌ प, फ, धनगावृणगो 
A प 
वा अभिन्नौ स्याताम्‌, तदा (कोज्या अ+,/ - > ज्या अ) फ = कोज्या ङ्क 


प्‌ र प 
--१/--१ ज्या ज या प अनयोरकतरो धनगतोऽपरश्च ऋणगतस्तदा 


प 
=. प ह. प्‌ 
(कोज्या अ--१/--१ ज्या अ) = कोज्या हु अ--१/--१ ज्या-द्भ अ! अतो 


घातमापकस्य भिन्नत्वेष्प्ययं सिद्धान्त उपपद्यते । 


अथेतत्सिद्धान्तबलेन कोणस्य ज्याकोटिज्याभ्यां केनद्गुणितस्य तस्य कोणस्य 

ज्याको टिज्ययोरानयनम्प्रदश्यते--अत्र किल न संख्यायाधनत्वे कोज्या न अ+ 
2406 छ >> जया 

१४१ ज्या न अ= (कोज्या अ--१/ ६ ज्या अ) = कोज्या अ#न. को- 


ज्या" १अ५/-१ ज्या अ AR ) कोज्या २अ\/ ~ १३ ज्या ९ अ+ 


ह 
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अत्र (_न-एतत्स्वरूपेण न संख्यातोव्युत्क्रमेणैक संस्यावधि सर्वासां क्रमिक 
संख्यानां घातः सूच्यते । यथा, | _४ = ४% ३% २ % ¦ = २४ । 


इयं श्रेढी द्वियुव्पदसिद्धान्तेन सिद्धयति । अत्र कोष्ठान्तर्गत ज्या अ इति 
द्विती यपदस्याऽसंभाव्यराशेर्गुणकत्वकल्पनेनोक्तश्रेदयाः  प्रथमद्वितीयपदे धनगते, 
तृतीयचतुर्थपदे ऋणगते, पश्चमषष्ठपदे धनगते भवत इत्यादि क्रमेण पदानां 
घनणंत्वं भवति । 


एवं न संख्याया ऋणत्वे कोज्या न अ-१/ --१ ज्या न अ = (कोज्या अ-- 


५१/--१ ज्या अ)" = कोज्या अन कोज्या! (अ ५/-१ ज्या अ+ '******** 


i 
|. ॥ Sy उयाअ/ >. (ख) 


१'२'३ न 


अत्र न संख्यायाः समत्वे विषमत्वे च क्रमेणान्तिमपदस्योर्ध्वाधरचिह्ले ज्ञेये । 
एवमत्रापि कोष्ठान्तर्गंत द्वितीयपदस्याऽसंभाव्य राशेर्गुणकत्व कल्पनावशात्प्रकृत 
श्रे ढयाः प्रथमपदं धनगतं, द्वितीयतृतीयपदे क्रणगते, चतुर्थं पश्वमपदे घनगते, 
इत्यादि क्रमेण पदानां घनणंत्वं वेदितव्यम्‌ । 


अथ (क), (ख), अनयोयोंग करणेन 


नक नन- २ न--२ 
कोज्या न अ: कोज्या अ-- गज्या अ, ज्या अ डा 


न (न--१) (न--२) (न-३) 
१. २, ३. ४ 


इत्यादि योगश्रेढी समुत्पद्यते । 


न--४ 
कोज्या अ. ज्या अ-... :-- 


अत्र न संख्याया घनत्वे ऋणत्वेऽपि चेतच्छ ढीपद चिह्नानां द्वैविध्यं नोपपद्यते 
असंभाव्य राशेः २, ४ आदि सगघातानां धनत्वात्‌ । तथाचात्र न संख्यायास्समत्वे 


+ १) एतावन्ति श्रेढीपदानि भवन्ति, विषमत्वे तु नि | एतावन्ति श्रेढी- 


पदानि भवन्ति । एतत्संकलितनियमेन भवतीति ज्ञेयम्‌ । 
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पुनः (क) अस्मात्‌ (ख) अस्मिन्‌ शोधिते । 


३० -१ ज्या न अ+- ५/ १ (+न. कोज्या! 'अ, ज्या भरः 


Wo अ. ज्या अ + 
१. २, ३ 
न (न - १) (न--२) (न--३) (न- म 
० न ४0८0 00-20) कोज्या “अ, ज्या* अ 
१, ९. ३. ४. ५ 
st इत्यादि) अन्तर श्रे ढीसमुत्पद्यते । 


अत्र न संख्याया धनत्वे ऋणत्वे च क्रमेणोध्वाधरचिल्न ज्ञेये असंभाव्य- 


राशेः ३, ५ आदि विषमघातानामृणत्वात्‌ । तथा न संख्यायास्समत्वे -- 
२ 


मितानि श्रेढीपदानि भवन्ति, विषत्वे तु (न) एतावन्ति श्रेढीपदानि 


भवन्ति । 


अस्योदाहरणानि--अत्र यदि न = २, ३, ४----.इत्यादि स्यात्‌, तदा - १ 
ज्यान अ किवाज्यान अ =ज्या २अ= २ कोज्या अ.ज्या अ । इदमन्तरश्रेढयाः प्रथम- 
पदेनोत्पद्यते । कोज्या २ अ>कोज्या*अ--ज्य[*अ । इदं योगश्रेढयाः प्रथमपदद्वयेन 
सिद्धयति। ज्या ३ अ=३ कोज्या *अ. ज्या अ-ज्या3अ। इदमन्तरश्रेढयाः प्रथम- 
पदद्वयेन सिद्धयति । कोज्या ३ अ=कोज्याअ-३ कोज्या अ. ज्याअ = 

कोज्या] अ--कोज्या अ ( १-कोज्याअ ) = कोज्याअ -- ३ कोज्या अ+ ३ 
कोज्याअ=४ कोज्या1अ--३ कोज्या अ । इदं योगश्रेढयाः प्रथमपदद्वयेन 
सिद्धयति । 


ज्था ४ अ= ४ कोज्या अ. ज्या अ-- कोज्या अ. ज्याः अ । कोज्या ४ अ 


-- कोज्या *अ -६ कोज्या अ. ज्या अ+ज्याऽ अ। 
२६ 
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एवमग्रेऽप्युक्तश्च ढी पदेभ्यएव सर्वं सिद्धयति । 
(२) अथेवं कोणस्य स्पर्शरेखातोऽपि केनचिद्गुणितस्य तत्कोणस्य स्पशे 
रेखानयनं सुशकम्‌ । तथाहि 


ज्या न अ 
सपत यान 
कोज्या न अ 
न, कोज्या १अ. ज्या म यी कोज्या २अ.ज्या अ इ० 
MES © आय न अपार 
कोज्या अ-- ग) कोज्या २अ.ज्या२अ इ० 


अत्रांशस्य प्रथमादिपदेषु क्रमेण 


कोज्या अ कोज्या अ न्‌ 
- इत्यादिभिर्गणितेष्वंशस्य प्रत्येकपदस्य कोज्या अ 
कोज्या अ कोज्या 
कोज्या२ अ 
अयं समान गुणक उत्पद्यते । एवं हरस्य द्वितीयादि पदेषु क्रमेण 


कोज्या अ न 
ल्ल इत्यादिभिर्गृणितेषु हरस्थ प्रत्येकपदस्यापि कोज्या अ अयं समान- 


गुणक उत्पद्यते । तस्य नाशे कृते स्प न अ = 


न (न-१) (न-२) 
न स्प क = रुप 
१. २.1 ३ 259 
न (न 
ES स्प अ टू 
१/-१ज्यानअ १ 


——— 
—— 


यद्ठास्पन अ= पान 
१/ -१ कोज्यान अ "४ 


(कोज्या न अ+ १/ -१ ज्या न अ) -(कोज्या न अ-५/ -१ ज्या न अ) 
कोज्या न अ+\/ -१ ज्या न अ) + (कोज्या न अ- ५ १ ज्या न अ ) 
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षः FE | (कोज्या अ--१/-१ ज्या अ) --(कोज्या अ 
(कोज्या अ--१/--१ ज्या अ) (कोज्या अ 


न 
-%-१ज्याअ 
कक वय 
-१/ --१ ज्या अ) 
समीकरणदक्षिणपक्षस्यांशहरौ कोज्या अ अनेन भक्तो, 
1 क \/ न 
परै _ ( (१--१/-१स्पअ) - (१-१/--१ स्पअ) 
je र न्‌ 
(१--१/ -१ स्प अ) +(१+४/ --१स्पअ 
ततो ह्रांशयो द्वियुकूपद सिद्धान्तोत्त्यपदसन्तत्यो: क्रमशोयोग वियोग करणेन, 
नें स्म ते (न 0) कर 
हे १ १:२२ की ी 
0000201109 १) >< स्प अ 
१ 
न--१) (न-२) (न--३ 
+ ( ) ( ) ( ) प्प अःःः*ःः इत्यादि 
5 ODO जी 
न (न-- १) (न-२) (न 
+ ( ) ( ) ( ३) २८ स्गर्४ अ इत्यादि 
१. २, २. ४ 


इयं श्रेढी निष्पद्यते । 


अत्रोदाहरणार्थ, यदि, न= १, तदा स्प अ=स्प अ, अत्र हरांशयो: प्रथमं 
पदमपेक्ष्यते । 


२स्पअ ह नकी ही 
यदि, न=२, तदा स्प र अ= स्परक्ञ! अत्र हरस्य प्रथमं पदद्वयं, अशस्य 


च प्रथमं पदमपेक्ष्यते । 


३ स्प अ--स्प*अ 


अत्र हरांशयोः प्रथमं पद- 
१--३ स्प* अ 


यदि, न=३,तदास्प ३अ 


द्वयमपेक्ष्यते । 
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४ स्प अ--४स्परेअ 


१ स्वर अ] स्प* अ , अत्रहरस्य प्रथम 


यदि, न= ४, तदास्प ४ अ= 


पदत्रयं, अंशस्य च प्रथमं पदद्वयमपेक्ष्यते । 


स्प अ १ स्पर अस्प 
१-- १० स्प*अ--५ स्प” 


यदि, न=५, तदास्प ५ अ = , अत्र हरा” 
शयोः प्रथमं पदत्रयमपेक्ष्यते । 


एवं केनचिद्गुणेन गुणितस्य अ कोणस्य स्पर्शरेखोक्तश्रेढया आवश्यकपद- 
ग्रहणेनावगन्तु' शक्यते । स्पशरेखाया हरांशपरिवर्तनेन कोटिस्पशंरेखापि ज्ञातु 
शक्यते । 


टः चो | TON “2 


प्रश्‍नोत्तराणां संग्रह; 


` अभ्यासाथञुदाहरणानि (१), पृष्ठसंख्या १४-१६, 


, स्प> इत्यादि । (१३) ३, ई। (१४) 


v 
ई, उन, । (१५) ४. ४, ईई । (१६) (१७) १३, ३० । (१८) ३ (१९) 


१ किवा ई । (२०) ई । (२१) ज (२२) १४\/२। (२३ र र 


२य+१. हैं... 15 8 ve 
सिक वा । ज्या अ= १--कोज्या गेज्य = 
क (२६) उ ५ १-कोज्या२ अ, कोज्या अ, स्प अ 
\/ me 
१/ १--कोज्या२ अ कोज्या अ 
१ को स्प अस, हकको अ को 
कोज्या अ / १--कोज्या * अ छे कोज्याअ छे 
१ 
पस प्रससससससेस्स््स्स्म" | ज्या > -एल्चालरालाकाट कोज्या अ 
५ १-कोज्यारअ : १/१स-को स्पर अ ज्र 
स्पअ श्‌ 
का सपि क बसन) कोस्प अ, छे अ = १/१--को स्प ड 
९/ १+को स्प९अ को स्प अ को स्प अ 


को छेअ=\% १+को स्प^ अ। 


अभ्यासार्थमुदाहरणानि (२), एष्ठसंख्या ५७-६०, 
- न रा 
(११) ऋणम्‌ (१२) ऋणम्‌ । (१३) धनम्‌ । (१४) शून्यम्‌ । (१५) घनम्‌ । 
(१६) धनम्‌ । (१७) धनम्‌ (१८) ऋणम्‌ । (२४) कोज्या २ य-कोज्या १२ य । 
(२५) ज्या १२ य--ज्या २ य । (२६) कोज्या १४ य कोज्या ८ य । (२७) कोज्या 
१२ य--कोज्या १२० 
(३५)ज्या = +६\/ २-१/ २, कोज्या = +३ २+\/२। 
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अभ्यासार्थश्रुदाहरणानि (३), पृष्ठसंख्या ८८-९०, 
(१) ८४। (२) २१६। (३) ६३०। (४) २७० । (५) १४७० । (७) १, ३7 
31 (८0४४२९) 


४० २४ ४२६ ¥ ३ 4. १२ 
ee ee > १०), "ण, अनन्ता । 
(&) ४, २५' १०२५ १/४१ ४ ५१/४१ 5) ५, 


(११) ई, £5.१३ । (१२) २१/ १०५ (= ३०.७४ वर्ग हस्ताः) । (१३) 
१०/७ (= २६.४६ व. ह.) । 
(१५) १३, २६ ह.। (१७) ७७. ९८ ह्‌ । (१८). ५३४६ । (१६) १.७२० 
व, हू. । 
- - (२०) १.८८६६'''व, ह. । (२१) ४३५.७७ व. ह. । (२२) ३९२७ परिधि: । 
(२३) ४.६०'''व, ह्‌. । | | 
: (२४) १२७० । १९ । २६" । (२५) ६ व. ह्‌. । 


TV 


MRR 


1900४ 
000010 
032; 1) in 


i 
i 


AC 
Cus 


11१ 
220 
९2८ Hi 
¢ 


cs 


ANE 


22 
११; 


८ » ४०५2572”) ४41, 9 
/200) व्य SIIB ८४ 


21 
) 2४; 
(५ i 


26) (जि 
“2 


प 


व्यं 


PF >” ¢ १ | ॥' | 
|! 2 पर te 1 है ५1९; रं 2 ४) 
20%: ५ ८४% रनर े / 2 


4 


९0 
"६, 


/ 
|). 
यो 


